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Co je kaskada kotlt ?

Kaskada kotld je systém zapojeni nékolika kotl( za sebou.
Jedinetnost zapojeni a konstrukce kotl THERM dovoluje
zvysSovat instalovanou kapacitu plynule jiz od minimalniho
vykonu nejmensiho pouzitého kotle. VV pfipadech potfeby
vétsich vikond (az do vikonu 3840 kW) poskutuje kaskado-
v( sustém zapojeni kotlt velké vyhodu. Zvlasté pouziti kotld
THERM 49 KD, 65 KD a 90 KD.A, 120 KD.A je velmi vghodné
z hlediska poméru zastavéného prostoru a instalované ka-
pacity pfi zachovani vghod kaskadoveého zapojeni s plynulou
modulaci vikonu.

Moznost zafazeni do kaskad vsak neni omezena pouze po-
uzitim kotld THERM 49, 65 KD a 90, 120 KD.A. Tyto kotle je
mozné kombinovat i s dalsimi kotli THERM a tak pfizplsobit
sestavu jak vupoctengm tepelndm ztratam objektu, tak i po-
tfebam mnozstvi teplé vody. V technice otopnych systémua
je kaskadovy systém prlikopnickou metodou pro optimalizaci
instalaci s velkgm vikonem. Misto jednoho kotle s velkgm v{-
konem, ktery musi pracovat jako celek i pfi spotfebé malého
mnozstvi tepla, je v kaskddovém feseni moznost zapojit jen
tolik kotld, kolik je v dané chvili potfeba. Mnozstvi kotlt, které
ma byt v provozu je elektronicky regulovana.

V praxi je prokazano, ze v topné sezéné je v 80 % casu ka-
pacita kotle vyuzivana jen na 50 %. V priibéhu celé sezdny
je tedy kotel vyuzit v pr@imeéru jen na 30 %. To znamena jen
malé vyuziti a neefektivni provoz. Kaskadovy systém posku-
tuje, jak je zfejmé, okamzitou potfebnou kapacitu postupngm
pfifazovanim vice ,malych” kotlt, proti jednomu velkému kotli
s neefektivnim provozem pfi malych vgkonech. Pomoci kas-
kadoveé regulace s programovym fizenim se odstrani nepfi-
jemné problémy se stanovenim optimalniho poméru kapacity
systému a spotieby tepla. Siroky regula¢ni rozsah kaskady
umozni dlouhodoby provoz na nizsich teplotach topneé vody,
tim snizime ztraty vyzafovanim a ztraty pfi pohotovostnim
stavu systému. Zvysi se okamzité vyuzitelnost a kromeé toho

se zpfijemni teplotni podminky v prostfedi, cili zvysi se uziva-
telsky komfort.

Do nedavné doby byl provoz kotelny zajistovan cenové na-
rocngm fesenim, fizenim kaskadovygmi fadici. Vdrazngm
posunem bylo vybaveni kotl( komunikaénim rozhranim (in-
terface), umoznujicim pfenos informaci mezi kotli a plunulou
modulaci vikonu vsech kot v kaskadé soucasné.

Nejnovejsi, v soucasnosti pouzivany, systéem TKR navazu-
je na tento provefeny systém a zcela zasadné jej doplnuje
o dal$i moznosti v oblasti komunikace, regulace, max. poctu
obsluhovanych kotlt apod. Ridici systém tak umozfiuje nejen
dosazeni optimalniho nastaveni vikonu v kazdém okamziku
provozu, ale i okamzity pfistup k informacim o aktualni ¢in-
nosti a eventualni diagndze problému kaskadove kotelny.

Proc kaskada z kotld THERM ?

Zavésneé kotle THERM umoznuji uz ve své zakladni podsta-
té plynulou regulaci vykonu od cca 10 % do 100 % (odlisné
dle typu pouzitych kotl) jmenovitého vikonu. Kaskada kotlt
THERM unikatnim a ptitom velmi jednoduchym zplsobem
umoznuje rozsifit toto pasmo plynulé regulace vikonu od mi-
nimalniho vykonu jednoho kotle do max. vgkonu az 32 kotld.
To odpovida rozsahu regulace uz od 0,1 % do 100 % vikonu
pro kaskadu 32 kotl(. Samotna realizace je velmi jednoducha
- do kazdého kotle vlozime desticku TKR KOM (pouze kot-
le fady CLASSIC), propojime parem vodicy s Fidici jednotkou
TKR MAS a mame plnohodnotnou kaskadu. Ovladani celé
kaskady je snad to nejjednodussi — zapneme vsechny kotle
a na prvnim kotli nastavime teplotu do topeni. VSechno ostat-
nisiuz kotle ,domluvi” mezi sebou. Pokud potfebujeme zvysit
pocet kotl(, jednoduse priddme kotel, viozime desticku TKR
KOM, ptipojime par vodic( a kaskada pokracuje v ¢innosti.
\/ samotném uvedeni do provozu se neskrgvaji zadné zalud-

nosti. Pomoci dotykového displeje staci nakonfigurovat fidici
jednotku a kaskada je funkéni. Toto prvotni nastaveni provede
servisni technik a dal se Zadné slozité nastavovani neprovadi.
V pfipade, kdy pozadujeme fizeni teploty topné vody v zavis-
losti na venkovni teploté - ekvitermni regulace - staci doplnit
jedno venkovni ¢idlo a cela kaskada bude topit podle venkovni
teploty. V pfipadé realizace kondenzacni kaskadoveé kotelny
je ekvitermni fizeni provozu kotelny vice nez doporucené.

Dalsi obrovska vihoda kaskady kotli THERM se objevi pfi
feseni ohrevu teplé vody (dale jen TV). Nemusime navrhovat
a pfipojovat cerpadlo pro ,nabijeni zasobniku”. Kazdy zasob-
nik (nebo topnou vlozku) pfipojime pomoci trojcestného ven-
tilu pfimo ke kotli v kaskade, pfipojime termostat zasobniku
do pfislusného kotle a ohfev TV je vyfeSen. VSechny kotle
THERM zapojené do kaskady mohou ohfivat TV.
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Shrnuti hlavnich vghod kaskadovych kotelen

® Mimofadna investi¢ni vghodnost e Siroka modulace vykonu celé kotelny
® \/ysoka uspora provoznich nakladd v porovnanim (az do 3840 kW)
s ostatnimi zdroji tepla ® Jednoduche a prehledné technické feseni
® Nadstandardni ekonomika provozu ® Jednoducha montaz a uvedeni do provozu
® Ekonomicky nenarocneé a vysoce efektivni feseni ® Jednoduché a pfehledné ovladani
komunikace kaskady ® Mal| obestaveény prostor, bez nutnosti zastaveni
® PlIné automatizovany provoz podlahoveé plochy
® Ohleduplnost k Zivotnimu prostredi ® Optimalni pfizplsobeni pro pfipojeni externiho zasobniku
(snizeni hodnot emisi az 0 70 % oproti bézngm plunovym teplé vody (TV)
zdrojlm na trhu) ® Diagnostika a monitoring kotelen s maximalni servisni
® \/ysoka provozni spolehlivost podporou

"w’;ﬂ;}' o

Slozeni kaskadové kotelny THERMONA

1. Kotlové jednotky THERM 8. Nepfimotopny zasobnik teplé vody
2. Hudraulick( rozdélova¢ THERMSET LINE (zapojeni jednotek Q. Odlucovac necistot
do kaskady kotld) 10. Nosné ramy kotld
3. Regulace kotelny (zabezpeteni, dalkova komunikace, atd.) 11. Odkoufeni kaskady kot
4. Rozdélovac topnych vétvi + cerpadla 12. Expanzni nadoba teplé vody
5. Zabezpeceniotopné soustavy — expanzni nadoba 13. Cirkula¢ni cerpadio teplé vody
6. Zafizenina Upravu topne vody
7. Trojcestny ventil pro ohfev teplé vody
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Kotle pouzivané v kaskadovych kotelnach

Nejcasteji navrhovangmi kotli pro zapojeni do kaskady jsou
kotle THERM 49 KD, 65 KD a 90 KD.A, 120 KD.A. Technicka
vyspélost systému kaskady kot umozriuje zapojit do kaska-
dy vSechny kotle THERM.

Spojeni inteligentniho fizeni kotld Thermona a kondenzac-
niho principu provozu kotlt prinasi zajimavé snizeni nakladd
na vytapeni a ohfev TV pfi zachovani velmi nizk{ch emisnich
hodnot.

Podobné, jako Ize skladat kaskadoveé kotelny z plynovych
kotli THERM, Ize skladat kaskadové kotelny také z elektro-

KONDENZACNi PLYNOVE KOTLE

kotlh THERM. VSechny elektrokotle THERM Ize vzajemné
propojovat do kaskaduy. Inteligentni fizeni kaskady elektrokot-
I dovoluje pouzivat kaskadu jako jeden zdroj tepla s plynulou
regulaci vgkonu. Kaskada z elektrokotld THERM umozniuje
ohfivat TV v zasobniku podobné jako kaskada z plynovych
kotld THERM.

Posledni, neméneé zajimavou variantou kaskadoveé kotelny, je
moznost skladby tzv. hybridni kaskady kotl{, slozené z ply-
nov{ch a elektrick(ch kotl(.

ELEKTROKOTLE

Typ kotle Maximalni Minimalni Ohfev TV Typ kotle Maximalni Minimalni OhfevTV
szrr;‘ggrji::itl vgkon kotle | vgkon kotle | vexternim Szn;gfa?::itl vgkon kotle | vgkonkotle | vexternim
do kaskady (kw) (kw) zasobniku do kaskady (kw) (kw) zasobniku

THERM120 KD.A 120,0 25,7 e} THERMEL 45 45,0 5,0 O
THERM 90 KD.A 35,0 25,6 O THERMEL 38 375 50 O
THERM 65 KD 68,5 8,4 O THERMEL 30 30,0 50 O
THERM 49 KD 49,5 74 O THERMEL 23 22,5 2,5 O
THERM 35 KD 370 34 O

THERM 35 KDZ 370 34 v v mozna kombinace O mozné - s piislusenstvim

Do kaskadovych kotelen se daji pouzit i dalsi typy kotlt. Pouziti jingch typt je nutné predem konzultovat.
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Kotle THERM 90 KD.A, 120 KD.A

Technicky popis THERM 90 KD.A THERM120 KD.A

Palivo zemni plyn zemni plyn
Kategorie spotfebice - Ly g Ly g
Provedeni - Cs Gy G G, Gy Gyg B,y Gy Gy Gy gy G
Rocni spotfeba energie GJ 182 210
Jmenovity tepelny piikon kW 89,70 115,00
Minimalni tepelny prikon kW 24,20 24,20
Jmenovity tepelny vygkon pfi At=80/60C kW 88,70 11,50
At=50/30°C kW 35,00 120,00
Minimalni tepelny vykon pfi At=50/30"°C kW 25,60 25,70
Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20 20
Spotfeba plynu m3.ht 2,57-952 2,45-12,03
Max. pretlak topného systému bar 4,0 4,0
Min. pretlak topného systému bar 0,8 0,8
Max. vystupni teplota topné vody °C 80 80
Primér koaxialniho odtahu spalin mm 110/160 110/160
Préimeérna teplota spalin pfi jmenovitém vikonu °C 75 80
Teplota spalin pfi prehfati °C 82 86
Nejnizsi teplota spalin pfi min. tepelném vykonu °C 25 33
Hmotnostni prétok spalin g.s? 115-43,0 10,7 - 54,1
Hmotnostni pritok spalin pfi min. tepelném vgkonu g.s? 11,5 10,7
Vyuzitelny pretlak ventiladtoru Pa 195 195
Objemova koncentrace CO, % 87-90 87-90
Hladina akustického vgkonu dB (A) 62 6L
Utinnost kotle % 98 -106 97 -106
Trida NOx kotle - 6 6
Druh elektrického napajeni - ~ ~
Jmenovité napajeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 230/50
Jmenovity proud pojistky spotiebice A 2 2
Pomocna jmenovitém tepelném pfikonu W 288 355
elektricka caste¢ném zatizeni w 198 165
SR pohotovostnim stavu W 3 3
Stupen kryti el. ¢asti - IP x1D IP x1D
Prostredi dle CSN 33 2000-5-51 ed 3 - normalni AA5 / AB5 normalni AAS / AB5
Objem expanzomatu | - -
Plnici pfetlak expanzomatu bar - -
Rozmery kotle: vyska / Sitka / hloubka mm Q70/530/ 425 Q70 /530/500
Hmotnost kotle kg 68 85
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Kotle THERM 49 KD, 65 KD
Palivo - zemni plyn zemni plyn
Kategorie spotfebice - Ly e Ly e
Provedeni - C, G, Cu G, Gy, Gy, By,
Jmenovity tepelny prikon na topeni Q, kW 470 65,0
Minimalni tepelny piikon na topeni Q| kW 6,5 8,0
Imenovity tepelny At =80/60°C kW 45,5 63,0
vgkon na vytapeni P, At=50/30°C kw 495 68,5
Minimalni tepelny At=50/30°C kw i 84
vgkon P, At =80/60°C KW 6,2 73
Vrtani clony plynu mm 71 115
Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20 20
Spotfeba plynu m3.ht 0,6 -4,7 0,8-6,3
Max. pretlak topného systému PMS bar 3,0 3,0
Min. pretlak topného systému bar 0,8 0,8
Max. vystupni teplota topné vody °C 80 80
Varianty odtahu spalin mm 80/125, 2x 80 80/125, 2x 80
Prameérna teplota spalin °C 48 Lo
Teplota spalin pfi prehfati °C 86 88
\l:lgelir;izjl’teplota spalin pfi min. tepelném oC 34 32
Hmotnostni pritok spalin g.s? 31-231 35-33,2
Hladina akustického vikonu dB (A) 54 54
Utinnost kotle % 98 -107 98 -106
TFida NOx kotle - 6 6
Druh elektrického napajeni - ~ ~
Jmenovité napajeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 230/50
Pomocna {Jn;iigtr)\\lljitém tepeinem w 86,0 745
§'neekf§.§k§r. tastecném zatizeni W 18,0 24,2
pohotovostnim stavu W 4,0 4,5
Jmenovity proud pojistky spotiebice A 2 2
Stupen kryti el. ¢asti - IPx1D IP x1D
Prosttedidle CSN 332000 - 3 - z3kladni AA5 / AB5 z3akladni AA5 / AB5
Objem expanzomatu | - -
Plnici pretlak expanzomatu bar - -
Rozmeéry kotle: vyska / sitka / hloubka mm 800 /430/395 800/ 430 /455
Hmotnost kotle kg 39 L2

www.thermona.cz
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Thermona

Kotle THERM 35 KD, 35 KDZ
Palivo zemni plyn propan zemni plyn propan
Kategorie spotfebice - [ | . L, 1 sp b Moige lps 15 5p
Provedeni - C, G, Cu G, Gy, Gy, By,
Jmenovity tepelny prikon na topeni Q, kW 35,0 35,0 35,0 35,0
Minimalni tepelny piikon na topeni Q, kW 3,5 3,5 3,5 3,5
Imenovity tepelny At =80/60 °C kw 34,0 34,0 34,0 34,0
vgkonnavytapéniP, At=50/30°C kw 37,0 37,0 37,0 370
Jmenovity tepelny pfikon na ohiev TV Q_ kW - - 35,0 35,0
Jmenovity tepelny vgkon na ohiev TV kW - - 34,0 34,0
Minimalni tepelny At=50/30°C kW 3.4 3,6 34 3,6
vgkon P, At=80/60°C kw 32 33 32 33
Vrtani clony plunu mm 6,0 6,0 6,0 6,0
Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20 37 (50) 20 37 (50)
Spotreba plunu m3.ht 0,33-3,50 014 -1,45 0,33-3,50 014 -1,45
Max. pretlak topného systemu PMS bar 3 3 3 3
Min. pretlak topného systému bar 0,8 0,8 0,8 0,8
Max. vystupni teplota topné vody °C 80 80 80 80
Varianty odtahu spalin mm 60/100, 80/125, 2x 80 60/100, 80/125, 2x 80
Pramérna teplota spalin °C 58 58 58 58
Teplota spalin pfi prehfati °C 88 88 88 88
\l:ljiginijiteplota spalin pfi min. tepelném oC 38 38 38 38
Hmotnostni pritok spalin g.s? 1,0-15,0 1,0-15,0 1,0-15,0 1,0-15,0
Hladina akustického vikonu dB (A) 54 54 54 54
Utinnost kotle % 97 - 106 Q97 -106 Q97 -106 Q97 -106
Ttida NOx kotle - b6 6 6 6
Druh elektrického napajeni - ~ ~ ~ ~
Jmenovité napajeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 230/50 230/50 230/50
Pomocna jpTl’iE?\\ljitém tepeinem W 68,2 68,2 68,2 68,2
2';5;‘:;:‘;'(;' tastecnem zatizeni W 214 214 214 214
pohotovostnim stavu W 4,1 4,1 4,1 4,1
Jmenovity proud pojistky spotiebice A 2 2 2 2
Stupen kryti el. ¢asti - IP41(D) IP41(D) IP41(D) IP41(D)
Prostredidle CSN 332000 - 3 - zakladni AAS / AB5S zakladni AA5 / AB5S
Objem expanzomatu | 7 7 7 7
Plnici pfetlak expanzomatu bar 1 1 1
Rozmery kotle: vyska / Sitka / hloubka mm 725/430/300 725/ 430 /300
Hmotnost kotle kg 28 28 29 29
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Thermona

Kotle THERM EL 23, 30, 38, 45

Technicky popis THERMEL 23 THERMEL 30 THERMEL 38 THERMEL 45

Jmenovity tepelny vgkon 22,5 375

Minimalni regulacni stupen vikonu w 2500 2500 /5000 2500/5000 5000
Pocet stupnt regulace vikonu - 9 9 9 9
Jmenovity proud (jedné faze) A 33 [ 55 66
Stupen elektrického kryti - IP40O

Elektrické napéti / frekvence V/Hz 3x 230/400+ N +PE /50

Maximalni jmenovity proud A 3x 36 3x 48 3x 60 3x72
Hlavni jisti¢ elektroinstalace A 40 50 63 80
Jmenovity proud pojistky ovladani A 1,25

Elektricka zivotnost relé - 1.10° cykla (16 A, 250 /50 Hz)

Mechanicka zivotnost relé - 10.108 cyklt

V/stup - vystup topné vody - G 3/4" vnejsi G1"vnejsi

Min. prac. pretlak topné soustavy bar 0,8

Max. prac. pretlak topné soustavy bar 3,0

Maximalni teplota topne vody °C 80

Vodni objem kotle I 14,5 28,0

U¢innost pti jmenovitém vykonu % 99,5

Objem expanzni nadoby | 7 na objednavku (umisténi mimo kotel!)
Maximalni pocet kot v kaskade ks 32

Rozmeéry (vyska / sitka / hloubka) mm 805/475/ 238

Hmotnost kotle bez vody kg 39 (42) wBue) | wewn) | u5w8)
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Thermona

Navrh a sestaveni kaskady

Navrh kaskady kotlt se na prvni pohled mize zdat slozity
a kamplikovany. Zakladem spravného navrhu kaskadoveé ko-
telny je pochopeni principu a systému zapojeni. Po vstiebani

Volba umisténi kaskadoveé kotelny v objektu

zakladnich informaci kazdy ctenaf pochopi, Ze vlastni navrh
kotelny je jednoduseji feceno ,skladacka” a ze vlastné nic ne-
brani uspesnému navrhu a realizaci kaskaduy.

Umisténi kotelny v objektu je variabilni. Podle vlastnosti
a dispozi¢nich moznosti objektu je nutno zvazit, do které casti
objektu je nejvhodnéjsi kaskadovou kotelnu umistit. Jednotli-
va umisténi kotelny (viz. obr.) maji sva pro a proti. Pfi rozvaze
je nutné promyslet zejména moznosti fesSeni odtahu spa-
lin, vétrani kotelny, hydraulického feSeni celého topného
systému, velikost prostoru atd.

Nenarocnost na umisténi kaskadové kotelny ji umoznu-
je vybudovat prakticky kdekoliv. Instalace kotld v pidnich
prostorech uspofi misto a odpada nutnost stavet vysoky ko-
min ve $patnych rozptylovych podminkach.

www.thermona.cz
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A. Kaskadova kotelna v objektu (suterén, prizemi
apod.)

Pfi navrhu nove kaskadové kotelny v objektu je potfeba zo-
hlednit zda se jedna o zcela novou kotelnu, ¢i zda se jedna
o modernizaci technologicky zastaralého zdroje tepla. Pri
rekonstrukci plivodni zastaralé kotelny se da vyuzit stavaji-
ci kominovy praduch (nutnost nového vyvlozkovani) a napf.
i vétrani kotelny. Pfi budovani zcela nové kotelny je vhodné
kotelnu umistit do mistnosti pobliz obvodoveé steny objektu.
DCvodem je snadnéjsi zajisténi vétrani kotelny a zarovenife-
Seni odtahu spalin. Je mozné vyvest odtah spalin na fasadu
budovy (Pozor!: toto feseni neni mozné vyuzit ve vsech ze-
mich - je tfeba zohlednit mistni legislativu!ll). \V pfipadé legis-
lativniho omezeni v oblasti vyusteni odtahu spalin na fasade
se nejcastéji fesi odtah spalin pomoci tzv. fasadniho kominu.

B. Kaskadova kotelna podstresni (na ptidé)

Tzv. podstiesni kaskadova kotelna patfi v soucasnosti ke sta-
le oblibenéjsimu zplsobu feseni zdroje tepla. Vhodou toho-
to zplsobu umisténi kotelny je zejména jednoducha a zaro-
ven nenakladna instalace odkoufeni. U podstiesni kaskadove
kotelny neni vhodneé jako zdroj tepla navrhovat kotle v tzv ko-
minovém provedeni. V tomto pfipadée by bylo nutné budovat
nakladng min. &m vysoky spole¢ny komin.

12
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C. Kaskadova kotelna stresni

Obdobou pldni (podstfesni) kaskadové kotelny jsou tzv.
kaskadoveé kotelny stfesni. Nejcasteji se buduji na objektech
s plochou stfechou. Vdhodou i tohoto zplsobu umisténi ko-
telny je zejména jednoducha a zaroven nenakladna instala-
ce odkoufeni. U stfesnich kaskadovych kotelen neni vhodné
jako zdroj tepla navrhovat kotle v tzv. kominovem provedeni.
V/ tomto pfipadé by bylo nutné stejné jako u ptdnich kotelen
budovat nakladnyg min. &m vysoky spolecny komin.

D. Kaskadova kotelna v pfistavbé

V mnohych pfipadech neni mozné v daném objektu na-
jit spravne a vhodné misto pro instalaci kaskadové kotelny.
Za této situace se nejcasteji voli moznost pfistavby, ktera na-
sledné slouzi jako samostatna plynova kotelna. U tohoto typu
kotelen je mozné vyuzit kotld ve vSech provedenich, tj. v ko-
minovém provedeni, v provedeni s nucenym odtahem spalin
i v provedeni ,TURBO”. Pokud se nad stfechou pfistavby na-
chazi okna poptf. jiné legislativni podminky neumoznuji pouzit
kotll s nucenym odtahem spalin popf. turbokotld, je mozné
vyuzit fasadni komin, ktery fesi odtah spalin od klasickdch
kominovych verzi kotl{.

www.thermona.cz
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Stanoveni poctu kotld

Z3kladnim udajem pro navrh kotelny, volbu zapojeni a di-
menzovani vsech zafizeni je instalovany vygkon kotll, ktery
je nazyvan pripojny tepelny vikon zdroje tepla. Ten je dan te-
pelngm vykonem nutnym pro pokryti tepelnych ztrat objektu
a potieb tepla pro ostatni spotrebice (ohfev TV, vzduchotech-
niku, technologie atd.).

V/(kon kotelny neni vlivem ¢asové promeénlivych odbérti tepla
dan prostym souctem vsech maximalnich pfikon(, ale je nut-
no jej ureitindividualné. CSN 06 0310 jej urtuje vipoctem pro
tyto druhy provozu.

Doporucujeme vénovat navrhu vykonu kotelny velkou pozor-
nost. Casto se totiz stava, ze zjednoduenim a podcenénim
vypoctu spotfeby tepla a tepelné ztraty objektu je navrzena
kotelna, ve které jsou kotle znacneé pfedimenzovany nebo na-
opak neni dostate¢né posouzena potfebna vukonova Spicka.
To pak nasledné vede k nehospodarnosti provozu a ke zby-
te¢nému zvysovani investi¢nich naklad nebo je zdroj tepla
uzivatelem posuzovan jako nedostatecny.

Velmi peclivé a s rozvahou je nutno postupovat pfi rekon-
strukcich kotelen na tuha paliva, kdy instalovany vikon sta-
vajicich kotll je témeér vzdy predimenzovan a nékdy i vice nez
0100 %!

1. Vuytapéni objektu s pferusovanym vétranim a ohfivanim
teplé vody (TV)

opmp =0,7* OTOP +0,7* QVET + Q'rv (W, kw)

2. Vytapeni objektu s trvalgm vétranim nebo nepfetrzitym
technologickgm ohfevem

opmp = QTOP + oVT (W, kw)

kde:
OPMP -

vykon instalovanych kotl (celkovy vkon kotelny)
(W, kW)

0, - tepelna ztrata objektu pfi oblastni venkovni
v(poctové teploté (W, kW)

Quer - tepelny piikon vzduchotechniky (nucené vétrani)

(W, kW)
Q,, - tepelny piikon ohfevu TV (W, kW)
Q,; - tepelny piikon pro vétrani nebo technologicky ohrev

Zaveéseni kotlt - nosné ramy

K zavéseni kotl( je vhodné pouzit nosny ram, ktery se ukot-
vi do zdi a nasledné i do podlahové konstrukce. K zaveseni
kotlll na zed je mozné vyuzit i zavésné listy dodavané spolu
s kotli. Pozor, pfi pouziti zavesnych list musi byt zed dosta-
te¢ne nosna! Neni mozne zavesit kotle napf. na lehkou pficku!
Na nosny ram popf. na pfipravené nosne listy pak staci nave-
sit jednotlive kotle.

Pro zjednodusenou instalaci kotl( v kaskadé nabizime sesta-
vy nosnych rdmad. Rdm je urcen k ukotveni do stény a pod-
lahy kotelny. Diky sveé velké nosnosti zajiStuje spolehlivé
uchyceni kotll a Thermsetu, véetné vzajemného propojeni.
Stavebnicova konstrukce se vyznacuje jednoduchou a rych-
lou montazi.

Nosny ram - 1 kotel
THERM 35KD, 49
KD, 65 KD

72400

Nosny ram - 1 kotel
THERM Q0 KD.A,
120 KD.A

72404

Nosny ram - 2 kotle
THERM 35KD, 49
KD, 65KD

72401

Nosny ram - 2 kotle
THERM Q0 KD.A,
120 KD.A

72405

Nosnyg ram - 3 kotle
THERM 35KD, 49
KD, 65 KD

72402

14
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polozky s . . .
casti kaskadového systému

Pfistupme nynik navrhu hydraulické ¢asti kaskadové kotelny.
o Pfi navrhu a instalaci kaskadového systému je nutné dodrzet
rozsifujici modul pro1 “ L. . s - A .
kotel THERM 35 KD nektera jednoducha technicka pravidla. Pfi jejich dodrzeni se
L9 KD 65 KD ' vyvarujete zasadnich chyb, které by nasledné ovliviiovaly
uzitnou hodnotu.

Nosnyg ram -
72403

vwr

Postupné se zaméfime na tyto c¢asti hydraulického
systému kaskadové kotelny

Nosnyg ram -
rozsifujici modul pro °® P - *
72406 1 kotel THERM 90 HgdrauI!cklfj r(?.zdr_fIO\{e.nc THERMSET 0
KD.A, 120 KD.A ® Huydraulické pfipojeni jednotlivych kotld
® (dlucovace necistot
® Zabezpecovaci zafizeni kotelny
® Redeniohfevu teplé vody
® Hiavni obehoveé cerpadlo v sekundarnim okruhu
® Doplnkove pfislusenstvi
Nosng ram -
rozsifujici modul pro
72407 3 katle THERM 90
KD.A,120KD.A

www.thermona.cz 15
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Hydraulickg rozdélovac THERMSET

Pro spravnou ¢innost kaskadového systému kotll je bezpod-
minecné nutné oddelit kotlovy a topny okruh, protoze obje-
movy pratok vody kotlového okruhu je proménny v zavislosti
na poctu pracujicich kotld. Objemovy priitok vody v otopném
okruhu se také meéni pfi pouziti smésovacich ventill pro re-
gulaci samostatnych otopnych zén. K oddéleni kotlového
a topného okruhu se pouziva hydraulicky vyrovnavac dyna-
mickych tlakda (HVDT), neboli anuloid.

Pti feSeni konkrétni aplikace propojeni hydraulické ¢asti kas-
kady kotl THERM doporucujeme kvdli zachovani vysoké
efektivity provozu kondenzacni kaskadoveé kotelny vyuzit
typizovaneho hydraulického rozdélovace s integrovangm
anuloidem , THERMSET". V sortimentu vyrobce je k dispozici

Siroka nabidka rozdélovacl v provedenich dle poctu a typu
pfipojovanych kotlé a prostorovych dispozic kotelen. Hyd-
raulické rozdelovace THERMSET se vuyrabi v provedeni le-
vém (HVDT je na levé strané) a v provedeni pravém (HVDT
na pravé strané). Oba tyto typy se jesté dale déli na THER-
MSET LINE a THERMSET BACK. THERMSET LINE slouzi
k zjednodusenému pripojeni kotld umisténych v jedné fade.
Pomoci THERMSET BACK je potom mozné pfipojit do kas-
kady kotle ve dvou fadach zady k sobé. Tohoto systému je
vhodné vyuzit u kaskad instalovandch napf. z dispozi¢nich
ddvod( uprostfed kotelny, kdy jsou kotle zavéseny na spo-
lecném nosném ramu.

Priklad legendy oznaceni typu hydraulického rozdélovace THERMSET

49,65KD THERMSET LINE L 3

L.

Pocet kot v kaskadeé (3ks)

» Umisténi anuloidu (na levé strané)

\/

Rozmisténi kotld (LINE - v jedné rade)

\/

Typ kotll zafazenych v kaskade
(THERM 49 KD, 65 KD)

G 1/2 vnitfni
1700
TR@57x2.9
15 290 240 , 200 240 200 170 55|
0 100
G1 - [
M Ftrf — .
S
i i A )
— o T Tt TRP83E6 gl B
i 2
T &
i
L -
G 1/2 vnitfni U 80x50 U 80x40
140
50, 50 1427,50 G 1/2 vnit
PL 50x5-50 3
2
66 6 o o o6 CI (o5
| —

PL 50x5-80

49, 65KD THERMSET LINE P 3

v L3544 C;;?iPatICkg odvzdusfovaci Je vybaven zpétnou klapkou pro pfipadnou snazsi vgménu.
0 3-“%"0 24229 Vypoustéci ventil Pro pfipojeni jsou potfeba 2ks.
‘V 29078 Jimka teplotniho ¢idla Pro zjednodus$enou instalaci teplotni sondy.

16
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Dodavané typy hydraulickych rozdélovaéd THERMSET

Typ rozdélovace UmiSt.éni Typ rozdélovace Umist.ém’
anuloidu anuloidu

37378 | 49,65KD THERMSET BACK L 37300 | 90,120 KD THERMSET BACK 4

37379 | 49,65KD THERMSET BACK 6 37301 | 90,120 KD THERMSET BACK 6

37380 | 49, 65KD THERMSET BACK 8 37302 | 90,120 KD THERMSET BACK 8

37381 | 49,65KD THERMSET BACK 10 37303 | 90,120 KD THERMSET BACK 10

37382 | 49,65KD THERMSET LINE 2 P 37304 | 90,120KD THERMSET LINE 2 P

37383 | 49,65KD THERMSET LINE 3 P 37295 | 90,120 KD THERMSET LINE 3 P

37384 | 49,65KD THERMSET LINE L P 37305 | 90,120 KD THERMSET LINE L P

37385 | 49,65KD THERMSET LINE 5 P 37306 | 90,120 KD THERMSET LINE 5 P

37386 | 49,65KD THERMSET LINE 6 P 37307 | 90,120 KD THERMSET LINE 6 P

37387 | 49,65KD THERMSET LINE 2 L 37308 | 90,120 KD THERMSET LINE 2 L

37388 | 49,65KD THERMSET LINE 3 L 37296 | 90,120KD THERMSET LINE 3 L

37389 | 49,65KD THERMSET LINE L L 373091 90,120 KD THERMSET LINE 4 L

37390 | 49,65KD THERMSET LINE 5 L 37310 | 90,120 KD THERMSET LINE 5 L

37391 | 49,65KD THERMSET LINE 6 L 37311 | 90,120 KD THERMSET LINE 6 L

Typ rozdélovace

Umisténi
anuloidu

37392 | 24,25,35KD THERMSET BACK L

37393 | 24,25,35KD THERMSET BACK 6

37394 | 24, 25,35KD THERMSET BACK 8

37395 | 24,25,35KD THERMSET BACK 10

37399 | 24, 25,35KD THERMSET LINE 2 P
37397 | 24,25,35KD THERMSET LINE 3 P
37398 | 24,25,35KD THERMSET LINE L P
37396 | 24,25,35KD THERMSET LINE 5 P
37400 | 24, 25,35KD THERMSET LINE 6 P
37401 | 24,25,35KD THERMSET LINE 2 L
37402 | 24,25,35KD THERMSET LINE 3 L
37403 | 24, 25,35KD THERMSET LINE L L
37404 | 24, 25,35KD THERMSET LINE 5 L
37405 | 24,25,35KD THERMSET LINE 6 L

49 65KD THERMSET LINE L 3

Hydraulické rozdélovace THERMSET pro elektrokotle
jsou vyrabény podle konkrétnich pozadavkl zakaznika.
Dostupnost a cena na vyzadani.

Poznamka:
P - anuloid vpravo od kolektoru
L -anuloid vlevo od kolektoru
LINE - kotle umistény na ramu v fadé vedle sebe
BACK - kotle umistény na rdmu ve dvou fadach, zady k sobé

www.thermona.cz
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Hydraulické pripojeni jednotlivgch kotlt

Zpétna klapka

Pod kazd( kotel zapojeny do kaskady je nutné namontovat
zpetnou klapku, ktera se otevira pfi pretlaku cca 20 mbar.
Montuje se pro zamezeni tepelnych ztrat, které by mohly
vznikat vyzarovanim tepla pres vimeéniky kotl{, které nejsou
prave v cinnosti.

Vypoustéci ventil

Umistit pod kazdy kotel v kaskade vypousteci ventil opet
viele doporucujeme. Toto doporuceni oceni zejména servis-
ni technici pfi pfipadném servisnim zasahu ¢i pfi pravidelné
Udrzbé kotle. S vypoustécimi ventily Gzce souvisi i uzaviraci
ventily.

Uzaviraci ventily

Rovnéz instalace uzaviracich ventill je velmi vhodna inves-
tice. Tyto ventily se umistuji na vstup i vystup topné vody
z kotle a umoznuji uzavfeni pfivodu topné vody do kotle, kte-
rg pak jde jednoduse vypustit pfes vypoustéci ventil. Uzavfit
tyto ventily je mozné pouze pfi odstaveni kotle z provozu
za UcCelem napf. nasledného servisu! V Zzadnem pfipadé neu-
zavirejte ventily za provozu!

Kulovy uzaviraci ventil
Kulovy ventil s vypousténim
Kulovy uzaviraci ventil plynu
Zpétné klapka

Filtr

v » w N =
Kﬂwtsaue?teﬂ

Uzaviraci ventily

Filtr

Umistit do systému filtry se opravdu vuplati. Zvlaste ve star-
Sich topnych systémech je mnoho necistot, rzi a kamene. Za-
mezi se tak vniknuti necistot do kotl( a jejich pripadné poruse.
Filtry je nutné umistit na zpatecku kazdého kotle. Doporucu-
jeme pred i za filtr instalovat kulové uzavéry, pfipadné pouzit
filtr s vypoustécim ventilem. Krome téchto podkotlovych fil-
trC je mozné navrhnout jesté jeden tzv. sustémovy filtr. Tento
filtr se umistuje do zpétné vetve sekundarniho okruhu pfed
hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd. VV pfipadg, Ze je
kotel vybaven elektronick(m ¢erpadlem, ddirazné doporucu-
jeme pouzit odluc¢ovac kall s vestavénim magnetem na zpa-
tecce pod kazdgm kotlem, nebot drobné ¢astecky kovovuch
necistot, které se dostanou do ¢erpadla, zplisobi nefunkénost
¢erpadla a tuto poruchu nelze povazovat za zarucni vadu!

18
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Rozdélovace topnych vétvi

V pfipadeé pozadavku na vytapéni vice topnych veétvi se vy-
baveni kotelny doplnuje o rozdelovac, ktery zajisti nejen jejich
hydraulické oddéleni, ale zaroven s pomoci smesovacich ven-
till umoznuje nezavislou regulaci jednotlivych vétvi. Zakaz-
nik tim ziska moznost dosahnout rliznych trovni teploty top-

neé vody v jednotlivych ¢astech vytapeného objektu a zvysit
tak celkovy komfort vytapéni. VV zavislosti na projektu topne-
ho systému je dale rozdélovac doplnén o jednotliva obéhova
cerpadla.

L3643 ESBE VRG132 DN20_4 Tricestny smésovaci ventil 1", vnéjsi zavit PN10, pritok 4.0 m3/h.
L3644 | ESBE VRG132 DN20_6.3 Tricestny smésovaci ventil 1", vnéjsi zavit PN10, pritok 6.3 m3/h.
43645 ESBE VRG132 DN25_6.3 ::;;Estng smésovaci ventil 5/4", vnéjsi zavit PN10O, pratok 6.3
43646 | ESBE VRG132 DN25_10 'rll'jraljﬁstng smésovaci ventil 5/4", vnéjsi zavit PN10O, prdtok 10.0
43647 ESBE VRG132 DN32_16 ;raliﬁstng smésovaci ventil 6/4", vnéjsi zavit PN10O, pratok 16.0
Servopohon smésovaciho ventilu topné vétve, napajeci napéeti 24V,
L3648 | Seriepohon ESBE ARACSS, ovladaci napéti 0-10V, 6Nm, doba prestavéni 15-120s. Pouziva se
a ' g v ramci regulace VPT a TRONIC.
43649 Servopohon ESBE ARA66], Servopohon smésovaciho ventilu topné vétve, napdjeci napéti
230V, 3bod 230V, 3bod, 6Nm, doba pfestavéni 120s.
) Obéhoveé cerpadlo Grundfos Urceno pro rozsahlejsi topné systémy. Podle specifikace v projektu
Magna 3 jsme schopni dodat réizné varianty provedeni.
) Obéhove cerpadlo Grunfos Urceno pro mensi az stiedni topne systéemy. Podle specifikace
Alpha 3 v projektu jsme schopni dodat rlizné varianty provedeni.
. Rozdélovat kompaktni Rozdélovac pro dva okruhy bez vestavéného HVDT, max.
43780 P predavany vukon 70 kW pfi At = 20 °C, véetné drzaku a tepelné
- dva okruhy :
izolace.
“ 43781 Rozdélovac kompaktni Rozdélovac pro tfi okruhy bez vestavéného HVDT, max. pfedavany
- tfi okruhy v(ikon 70 kW pfi At = 20 °C, v¢etné drzaku a tepelné izolace.
. 43782 Rozdélovac kompaktni Rozdélovac pro dva okruhy s vestavengm HVDT, max. pfedavany
- dva okruhy + HVDT vikon 70 kW pfi At = 20 °C, v¢etné drzaku a tepelné izolace.
. . 43783 Rozdélovac kompaktni Rozdeélovac pro tfi okruhy s vestavenym HVDT, max. pfedavany
- tfi okruhy + HVDT vukon 70 kW pfi At = 20 °C, vCetné drzaku a tepelné izolace.
. . . . | Rozdélovac pro centralni topeni, 2+1 vystupy s roztec¢i 125mm,
4362 | ROZdRlovaC dvoutrubkovg 3/ oripojenk systému /4. Max. predavany vdkon 95 kW pfi At = 20
- 2+l vystupy o
43863 Tepelna izolace rozdélovace Tepelna izolace na rozdélovace pro centralni topeni, pinfizolacni
43862 a estetickou funkci.

www.thermona.cz
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Rozdélovac pro centralni topeni, 3 vystupy s rozteci 125mm,

Rozdélovat dvoutrubkovy 6/4 pripojeni k systému 6/4". Max. predavany vikon 95 kW pii At = 20
°C.

L3864 | 3 vistupy

43865 Tepelna izolace rozdélovace Tepelna izolace na rozdélovace pro centralni topeni, pinfizolacni
L3864 a estetickou funkci.

Rozdélovac pro centralni topeni, & v(stupy s roztec¢i125mm,

ﬂ 43868 RZZd,e'O"aC dvoutrubkovy 6/4" | i sieni k systému 6/4”. Max. predavany vikon 95 kW pfi At = 20
- &4 vystupy oC
|'

Tepelnaizolace rozdélovace Tepelnaizolace na rozdélovace pro centralni topeni, pini izola¢ni

43869 43868 a estetickou funkci.

Huydraulick( vyrovnavac dunamickych tlakd, s izolaci, max.
Hydraulicky vyrovnavac 1" provozni tlak 10 bart, max. prdtok 2,5 m3/hod. Vybaven
43810 ; p e . p . .
s izolaci automatickym odvzdusnovacim ventilem se zpétnou klapkou
a vypousteécim ventilem.

Huydraulick( vyrovnavac dunamickych tlakd, s izolaci, max.
Hydraulicky vyrovnavac 6/4" provozni tlak 10 bar(, max. prdtok 6,0 m3/hod. Vybaven
sizolaci automatickym odvzdusnovacim ventilem se zpétnou klapkou
a vypoustecim ventilem.

43811

DN 25, bez sméSovaciho ventilu, ur¢eno pro tzv. pfimé topné
43784 | Cirkulacni jednotka pfima vétve (vzduchotechnika, ohifev TV apod.), nutno doplnit obéhovgm
cerpadlem Grundfos UPM3.

DN 25, s integrovanym trojcestngm smésovacim ventilem VRG
430 (progresivni charakteristika, Kvs 2 - 8 m3/hod.), nutno doplnit

43785 Cirkulacnijednotka smésovaci obéhovym cerpadlem Grundfos UPM3 a servopohonem ESBE

ARA639 nebo ARA6LSL.
43786 Obéhove cerpadlo Grundfos Usporné elektronické ¢erpadlo 25 -70's vytlakem az 7m vhodné
UPM3 pro osazeni do cirkulacnich jednotek.
43784

43648

Priklad vyuziti cirkulacnich
jednotek ratna do kotle ¥ A Vstup z kotle |3
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Odlucovace necistot

Na vratné potrubi topné vody pfed vstupem do anuloidu,
nebo pfed vstupem do kotle vyzadujeme instalovat odka-
lovac necistot topné vody. Odkalovac spolehlivé separu-
je z vody necistoty a kaly, které mohou zp(sobit zanaseni
a ucpavani potrubi a hlavné vgmenik( kotl. Odkalovace jsou
rovnéz vybaveny magnetem, ktery zachycuje drobneé kovove
Castice a chrani tak obeéhova cerpadla. Zachycené necistoty
mohou byt jednoduchym zplsobem odkaleny pfes vupou-
Steci ventil, a to i pfi plném provozu zafizeni, bez nutnosti
preruseni dodavky vody. Utinné odlutuje i nejjemnéjsi pevné
Castice fadove od 10 pm tak, ze vysledkem je cird kapalina.
V/ ptipadé starych topndch systémd je toto zafizeni v podsta-
té nezbytne.

n
qg 43685 Separator necistot s magnetem | Pouziva se pro kotle THERM 49 KD, 65 KD a EL 45, instalace pod

a filtrem 1" jednotlivé kotle v kaskadé, zpravidla pro kaskady do 4 kotlC.

436804 Separator necistot s magnetem | Pouziva se pro kotle o vikonu do 35 kW, instalace pod jednotlivé
a filtrem 3/4" kotle v kaskadé, zpravidla pro kaskady do 4 kotld.

43567 Separator necistot s magnetem | Pouziva se pro kotle THERM 49 KD, 65 KD a EL 45, instalace pod
1" jednotlivé kotle v kaskadé, zpravidla pro kaskady do & kotl.

43566 Separator necistot s magnetem | Pouziva se pro kotle o vikonu do 35 kW, instalace pod jednotlivé
3/4" kotle v kaskadeé, zpravidla pro kaskady do & kotld.

43697 Sep"arétor necistot s magnetem
5/4

43698 Separator necistot s magnetem | Pouziva se pro kotle THERM Q0 KD.A, 120 KD.A, horizontalni
6/4" - horizontalni montaz instalace pod jednotlivé kotle v kaskadé.

43774 Ssparathor negfis?ot S mggnetem
2" - horizontalni montaz

www.thermona.cz
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Zabezpecovaci zarizeni kotelny

ZpUsaob zajisténi teplovodniho zdroje tepla (kotelny a otopné
soustavy) je dan platngmi normami. Jejich soucasna verze
ponechava znacnou volnost projektantm jakgm zplsobem
soustavu Ustfedniho topeni (dale jen UT) a kotelnu zajisti.
Celkovy objem vody v topném systému se meni dle jeji teplo-
ty. Voda je nestlacitelnd, po svém ohfati zvétsuje svlj objem
a ten je nutno nekam ,ulozit”. Pro zachyceni zmény objemu
vody jsou pouzivany expanzni nadoby, ve kterych je ukladan
zvetseny objem vody, pojistne zafizeni zajistuje systém ko-
telny proti prestoupeni dovoleného pracovniho tlaku.

Pfi urceni objemu expanzni nadoby, navrhu pojistného ven-

tilu a dimenze pojistného potrubi doporucujeme drzet se vy-
poctu uvedeného v CSN 06 0830.

Objem expanzni nadoby (velikost expanzni-
ho prostoru) je zavislg na mnozstvi topného
media v topném systému!

U nové projektovanych soustav UT je uréeni objemu vody
jednoduché. VV tomto pfipadé je objem vody dan souctem ob-
jemu vody v kotlich, potrubi, v otopnych télesech a v ostatnim
zatizeni. Udaje o objemech vody danych ¢asti zafizeni uva-
deéji vyrobci v projekénich podkladech a objem vody v potrubi
je mozno urcit z tabulek rozmérd potrubi. Néktefi vgrobci ex-
panznich zafizeni nabizeji k vipoctu objemu topného média
v systému software, ktery je ve vétsiné pfipad( volné stazi-
telny na jejich webovych strankach.

Problém pfi vypoctu expanzniho objemu nastava v pfi-
padech, kdy je nutno zjistit objem vody ve stavajici otopné
soustave, coz je pfi nedostatku podklad( prakticky nemozné
provést pfesne. Pfi urceni objemu vody u stavajicich soustav
se proto vychazi ze zkusenostia z porovnani s nove provede-

nymi soustavami. Objem vody v soustavé je piepocitan na l
kW instalovanych otopnych téles (ne tepelné ztraty objektu,
¢i vgkonu kotld!).

9 - 12 litrd
14 - 16 litrd

Systémy s deskovymi télesy
Systémy s ¢lankovymi télesy
Systémy s konvektory

7 =9 litrd

Nizsi hodnota je uvazovana v soustavach mensich, nebo
v soustavach s nucenou cirkulaci topné vody a vyssi hodno-
ta v soustavach rozsahlejsSich, nebo se samotiznou cirkulaci.
Upozornujeme, zZe je to vzdy pouze odhad a je nutno postu-
povat velmi citlivé se zahrnutim vSech mozn(ch vliva. Dale
je k této hodnoté nutno pfipocitat objem vody v kotlich! Pri
jakékoali nejistoté je vhodneé pfi vypoctu uvazovat s vyssim
objemem. Poddimenzovana expanzni nadoba (mal( expanz-
ni objem) zplsobuje zna¢né potize s kolisanim provozniho
tlaku (coz mize vést az k havérii), predimenzovana expanzni
nadoba je ,pouze” drazsi, ale otopna soustava pracuje bez
provoznich potizi.

(Velmi orientac¢né Ize uvazovat, Ze objem expanzni nadoby je
cca 10% objemu topného systému.)
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www.thermona.cz



Projekéni podklady | Kaskadové kotelny THERMONA

Thermona

Reseni ohfevu teplé vody

Jiz z Gvodnich kapitol je zfejmeé, ze pomoci kaskady slozeneé
z kotll THERM Ize spolehlivé a efektné fesit kromé ohrevu
topné vody i ohrev teplé vody (dale jen TV). Ke kazdému fi-
zenemu kotli v sestave Ize pomoci tficestného ventilu pfipojit
zasobnik TV. Rezim ohfevu TV je spustén sepnutim kontak-
tu termostatu zasobniku (nebo pfidavné regulace) a po dobu
ohfevu je tento kotel odfazen od fizené kaskady topeni.
Po dohfati zasobniku se dle pozadavku fidiciho kotle opéet
priradi.

Ohfev TV ma také néktera specifika, které je nutné

k zajisténi spravné funkce dodrzovat

= Pripojeni kotle k zdsobniku se provadi pfes trojcestny
rozdélovaci ventil (viz. obr.)

= Pripojenije nutné provést co nejblize pod kotlem

= Ohfev TV Ize zajistovat vSemi fizenymi kotli. Pouze kotel
fidici neumi ohfivat zasobnik

= \/¢kon kotle, na ktery je pfipojen zasobnik TV by mél
odpovidat vgkonu topné vlozky ¢i teplosménné plochy
v zasobniku. Pfi pfedimenzovani kotle vzhledem k topné
vlozce pak dochazi k pretapéni topné vody v tomto
okruhu s naslednym cyklovanim kotle. Pro zvysSeni
vUkonu topnych vlozek u zasobnik( se dvéma spiralami
je mozné obé topné vliozky v zasobniku, pokud to pritok
topné vody umoznuije, spojit do série. (viz. obr.)

= Pripojeni trojcestného rozdelovaciho ventilu je nutné
provést zplisobem graficky zndzornéndm na obrazku
a spodni fotografii. Pfi zapojovani je tfeba dbat
na spravné napojeni na jednotlivé vystupy z trojcestného
ventilu. Vystup A se propoji se zadsobnikem a vystup
B pfivadi vodu do topného systému. Vstupem AB
je trojcestny ventil propojen se zdrojem tepla, tedy
s kotlem. Trojcestny ventil je mozné namontovat témer
v jakékoliv poloze. Nesmi vSak viset pohonem smérem
dol(. Pro zajisténi komunikace trojcestného ventilu
s kotlem servisni technik jednodusSe propoji pohon

trojcestného ventilu s fidici elektronikou kotle pomoci
kabelu

TOPEN(
ZASOBNIK

Ao\

KOTEL

= Ohfev TV ma vzdy pfednost pfed ohfevem topného
systému. Tzn. ze pii poklesu teploty TV v zasobniku
kotel automaticky pfestavi trojcestny rozdeélovaci ventil
z topneého systému do topné vliozky zasobniku a zahaji
ohiev TV

= Teplota TV v zasobniku je snimana pomoci termostatu,
u zasobniku se dvéma topngmi vlozkami se pouzivaji
termostaty dva, zapojeneé do série. Kazdy termostat se
vsune samostatné do jedneé jimky zasobniku. Oba dva
termostaty pracuji jako provozni termostaty. Termostat
ve spodni jimce se nastavuje na pfiblizné 53 - 55 °C.
Zajistuje sepnuti kotle po zahajeni odbéru TV. Termostat
v horni jimce byva nastaven na cca 63 - 65 °C a slouzi
k odstaveni ohievu zasobniku pfi pfipadném prehrati
horni topné viozky

Priklad: Kaskada je slozend z 5 kotlt THERM. Jeden kotel
je fidici — nadfazeny vSem ostatnim. Ostatni Ctyfi
kotle jsou kotle fizené. Ke vsem ctyfem fizengm
kotl&im je tedy mozné pres trojcestny ventil pripojit
zasobniky na ohfev TV.

Pripojeni zasobniku TV ke kotli

www.thermona.cz
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Informativni schéma pfipojeni nepfimotopného zasobniku k plynovému kotli pomoci externiho trojcestného ventilu

—E2

1 - Plynovy kotel THERM 49 KD, 65 KD U - Uzavér na pfivodu studené vody

2 - Nepfimotopny zasobnik TV Z - ZkuSebnikohout

3 - OdvzdusSnovaci ventil K - Zpeétny ventil

L4 —Topny systém P - Pajistnyg ventil

5 - Prfivod studené vody M - Tlakomeér

6 - Pripojeni termostatu zasobniku TV El - Expanzni nadoba topného systému
7 -\(stupTV E2 - Expanzni nadoba TV (doporucend)
8 - \Vypoustéci ventil F - Filtr

9

- Externi trojcestny ventil
10 - Obéhoveé cerpadlo topného systému
11 - Huydraulick( vyrovnavac dynamickych tlak(

Pripojeni zasobniku TV k pfivodu studené vody

Ptipojeni privodu vody musi byt provedena dle CSN 06 0830
- zabezpecovaci zafizeni pro ustfedni vytapeni a ohfivani TV,
s osazenim vsech prfedepsanych armatur (viz obr. v(se).

2L www.thermona.cz
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Doba ohfevu vody v zasobnicich THERM

Nasleduijici tabulka byla ziskana empirickgm meéfenim doby
natopeni zasobniku za podminek, kdy byl napusten studenou
vodou (10 °C) a poté natopen na teplotu nastavenou zasobni-
kovym termostatem na 60 °C.

Vgkon kotle (kW)

Doby natopeni zasobnikld v minutach
OKC160NTR 160 50 32 38 27 22 nevhodné nevhodné
OKC200NTR 210 50 32 38 27 22 nevhodné nevhodné

OKC200NTRR 200 50 48 48 34 2L 14 nevhodné

OKC300NTRR 292 50 72 70 49 35 22 nevhodné
OKC400NTRR 380 50 82 91 64 L6 28 16
OKCS500 NTRR 470 50 98 113 79 56 35 18
OKC750NTRR 731 50 93 175 123 88 54 27
OKC1000 NTRR 358 50 100 229 161 115 71 36

* pfi pouziti dvou trojcestnych ventild

Mimo tyto pfedepsane armatury je jeSteé mozné osadit na pfi-
vod studené vody expanzni nadobu, ktera pokryje expanzi
TV pii natapéni zasobniku a zabrani tak otevirani pojistne-
ho ventilu. Je vSak nutné pouzit expanzni nadobu urcenou
k tomuto ucelu! V zadném pfipadé se nesmi pouzit expanzni
nadoba urc¢ena pro topné systémy (jiné tlaky, jing material...)!

Zasobniky, které nemaji zvlastni vypoustéci otvor, musi mit
na pfivodu TV osazen T kus s vypousteécim ventilem. Vgmeé-
nik zasobniku je pfipojen ke zdroji topné vody (napf. plynovy
teplovodni kotel) a termostat fidi ohfivani TV. Aby se dosahla
pozadovana teplota TV, nastavena na termostatu ohfivace,
musi byt teplota topné vody min. o 15 °C vyssi. Zasobni-
ky pracuji na tlakovém principu. V nadobé je neustale tlak
vody z vodovodniho fadu. Tento zplsob umozniuje odbér TV
i v mistech s vétsim tlakovym spadem od zasobniku. Pfi dlou-
hych rozvodech TV doporucujeme pouzit cirkulagni systém.
VSechny pfipojovaci rozvody je tfeba fadneé tepelné izolovat.

Studena voda se pfipoji na vstup oznaceny modrym krouz-
kem nebo napisem ,VSTUP TV.” Pojistny ventil se montuje
podle pfilozeného navodu. Tepla voda se pfipoji na vyvod
oznaceny cervenym krouzkem nebo napisem ,VYSTUP TV”.
Topny okruh se pfipoji na oznacené vstupy a vystupy vyme-
niku ohfivace a v nejvyssim misté se namontuje odvzdusno-
vaci ventil. Pro pfipojeni cirkulacniho Cerpadla je urcen speci-
alni vystup oznacovany cirkulace.

www.thermona.cz 25
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Navrh systémového cerpadla

Navrh systémoveho cerpadla je ve své podstaté jednoduchy,
ale nelze jej podcenovat. Pfedimenzované cerpadlo mize
zpUsobovat problémy stejné jako ¢erpadlo poddimenzované.
Tepelny prikon do soustavy UT a tepelny spad topné vody
udava potfebné mnozstvi topné vody, jehoz obéh v systému
musi cerpadlo zajistit. Z katalogovych listd vyrobcl cerpaci
techniky je zvoleno vhodné cerpadlo, jehoz charakteristika
odpovida pozadovangm vgkonovym parametrdim na doprav-
ni mnozstvi. Na pracovni kfivce cerpadla je urcen optimalni
pracovni bod, ktergm je dan tlak, jez je schopno cerpadlo pfi
daném dopravnim mnozstvi vyvodit. Tento tlak je dale uva-
7ovan pro vypocet celého systému UT pii hydraulickgch vy-
poctech potrubi. Tim je dan pracovni bod cerpadla a pracovni
charakteristika systému UT. Na zakladé prenaseného vgkonu
je ur¢eno hmotnostni dopravni mnozstvi mdop (kg/sec) nebo
objemové dopravni mnozstvi mabj (I/sec) ¢erpadla.

Z3akladni vztah pro mnozstvi tepla vyuzitelného z topné vody
je dan hmotnostnim mnozstvim vody, mérnou tepelnou ka-
pacitou vody (mérnym teplem) a rozdilem teplot (ochlazenim
vody pii predani tepla):

O=md°p*c*At (®)]

Upravou Ize ziskat vztah pro vypocet hmotnosti vody, pfi da-
ném mnozstvi tepla které z vody ziskame jejim ochlazenim.
Hmotnost vody vypocteme ze vztahu:

Q
Maon = "2 at (ko)
kde:
Q - prenasené mnozstvitepla (J)
Mg, - hmotnost vody (kg)
C - mérné teplo vody (J/kg.°K), kdy pfi napf. stiedni
teploté vody tm = 80 °Cje c = 4230 J/kg°K
At - ochlazenivody - rozdil mezi vstupni a vgstupni

teplotou - po predani tepla (°C)

Ptfed a za zminované systémove cerpadlo je vhodné osadit
uzaviraci kulové ventily z d@ivodu pfipadné vymény cerpa-
dla. Cerpadlo je potieba chranit pied necistotami uvolnéngmi
z topného systému. K tomuto Ucelu se pouziva prave jiz dfi-
ve zminovany filtr topné vody. Opét je tfeba dbat na sprav-
né osazeni filtru vaei sméru proudéni topné vody. Cerpadlo
topného systému doporucujeme vzdy osadit na vystup anu-
loidu, aby svym vikonem nezplsobovalo narust tlaku topné
vody v okruhu kaskaduy.

Systémové cerpadlo

Doplnkové prislusenstvi

Upravna vody

Pro zvySeni spolehlivosti a funkénosti kaskadoveé kotelny
doporucujeme vybavit kotelnu Upravnou topné vody a pfi-
padné i jednotkou dopouséténi. Upravna topné vody se sklada
z montazniho bloku a tlakové nddoby zmékcovacich filtrd, jez
se pfipojuje pomoci pancéfovych hadic na montazni blok.

Upravna je nezbytna v pripadé tvrdé a velmi tvrdé vody.

Precerpavaci stanice

Kompaktni pfecerpavaci stanice se zabudovangm zpétngm
ventilem. Uréeno pro pfecerpavani kondenzatu z kondenzac-
nich kotl(, odtahd spalin a kaskadovych kotelen umisténych
pod urovni kanalizace.

Napéti: U=230V

Prltok ¢erpadla: Q = 0,42 m3/h
Dopravnivygska: H=5,4m

0bj. ¢islo: 36522
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VVétrani kotelen

Vetrani plynovych kotelen musi zajistovat tfi zakladni poza-
davky: pfivod spalovaciho vzduchu, intenzitu vétrani (kvalitu
vnitfniho vzduchu) a teplotu vzduchu uvniti kotelny. Do mist-
nosti se spalovaci vzduch dostava tahem spalinove cesty, tj.
spalinovodem a kominem, ktera vytvari v mistnosti podtlak.
Pti dimenzovani spalinové cesty se nesmi zapomenout, ze
¢ast jejiho tahu musi byt rezervovana pro pfivod spalovaci-
ho vzduchu. | proto se celad cesta nazyva vzduchospalinova
cesta.

PFi klidu spotiebite musi byt zajisteno vétrani mistnosti nej-
Iépe pfirozenym tahem tzv. aeraci. Pfi ni je pritok vétraciho
vzduchu zpUsobovan rozdilem hustot venkovniho a vnitf-
niho vzduchu o rozdilngch teplotach a vyskou mezi hornim
otvorem pro odvod vzduchu a dolnim otvorem pro pfivod
vzduchu. Pfi chodu spotfebice je do mistnosti nasavan spa-
lovaci vzduch, kter( samozfejmeé zajistuje v tu dobu i vétrani
mistnosti. Pro pfivod spalovaciho vzduchu se vyuzivaji otvo-
ry a vzduchovody urcené pro vetrani.

Ptedpisy a pravidla pro vetrani a pfivod spalovaciho vzduchu
kotelen, kde je spalovaci vzduch odebirdn pfimo z prostoru
kotelny jsou nejednotné a jejich doporuceni, se v detailech
lisi. Nize je uveden vybér stézejnich pravidel ddlezitdch pro
spravny navrh systému vétrani kotelny.

Z3akladni podminky, které je nutno dodrzet pfi navrhu
vétrani kotelny

= Vetraci zafizeni musi zajistit tfinasobnou vameénu
vzduchu v celém objemu kotelny

= Velikost vétracich otvort Ize pro pfirozené vétrani
empiricky urcit na volnou plochu 0,001 m2/1 kW vgkonu
instalovanych spotfebict

= Nejjednodussije zajistit pfirozené provétrani (ptivod
i odvod vzduchu) prostoru kotelny

= Prostor kotelny musi byt provétravan rovnomerng, je
tfeba zabranit vzniku ,mrtv{ch” ¢asti prostoru kotelny

= Privodni otvory v kotelné museji byt umistény tak, aby
v zimnim obdobi pfivodem chladného vzduchu nevzniklo
nebezpecizamrznuti vodnich systémda

= QOtvory pro pfirozené vétrani (pfivod i odvod) musi byt
neuzaviratelné

= QOtvory pro pfirozeny pfivod vzduchu se umistuji
u podlahy

= QOtvory pro odvod vzduchu se umistuji pod stropem,
nejlépe ve sténé protilehlé otvortm privadécim. Pokud
je pricny rozmeér kotelny relativné maly (prostor mezi
kotli a stenou ve které nejsou vetraci otvory je maly - cca
do 2m) Ize pfipustit umisténi otvord pro odvod vzduchu
na sténe stejneé, jako jsou otvory pro pfivod vzduchu

= \/ kotelnach musi byt za vSech provoznich stav( tah
vetraci Sachty vzdy menSi nez tah spalinove cesty. Pfi
projektovem feSeni se voli podtlak = 20 Pa

Systém vétrani plynovych kotelen

Vetrani kotelen se nejcasteji feSi jako pfirozené. Nucené
(pretlakové) nebo sdruzené (pretlakové), tj. kombinace pfiro-
zeneho a nuceného vetrani je vhodné fesit az v okamziku kdy
nebude postacovat pfirozené vetrani. Pfiklady uvedenych
systémd jsou na obr. A, B a C. Principidlnim pozadavkem je,
aby byl do kotelny zajistén v danych provoznich stavech po-
Zadovany prltok vzduchu a vnitini teplota v kotelné se po-
hybovala celoro¢né v pozadovanych mezich. Pfi dodrzeni
urcitych pravidel Ize s rezervou zajistit (v béznych ptipadech)
dostatecnou funkci pfirozeného proveétrani. Pouze pokud by
toto feSeni nevyhovovalo, nebo pfi nejistoté o spravneé funkci,
doporucujeme navrhnout vétrani nucené. Od funkce nuceneé-
ho vétrani pak musi byt odvozena funkce kotld, tj. pfi poruse
funkce nuceného vétrani musi byt provoz kot blokovan!

@ +

-
/A Schema pfirozeného vétrani

/

1) veétrani otvory v protilehl(ch sténach

J—

y, \
A Schema pfirozeného vétrani \

\
2) vétrani Sachtami pro pfivod \
a odvod vzduchu \
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B Schemanuceného vétrani

3) nasavani spalovaciho vzduchu 1\\
/ z kotelny (kotle v provedeni B)

T
+Ap

/ \
B Schema nuceného vétrani \
— 4) nasavani spalovaciho vzduchu

/ z venkovniho prostredi (kotle
/ v provedeni C)

vp _H% +Ap é
t

I

C Schema sdruzeného vétrani

5) ptiklad sdruzeného vétrani

t—

V.,

A Schema prirozeného vétrani
1) vétrani otvory v protilehlch sténach
2) vétrani Sachtami pro pfivod a odvod vzduchu

B Schemanuceného vétrani

3) nasavani spalovaciho vzduchu z kotelny (kotle v pro-
vedeni B)

4) nasavani spalovaciho vzduchu z venkovniho prostie-
di (kotle v provedeni C)

C Schemasdruzeného vétrani
5) ptiklad sdruzeného vétrani

Dodrzeni pozadovane vnitini teploty v kotelné v zimé i v 1été
je nutno kontrolovat. Nesmi se zapomenout, ze v kotelng,
ve ktere je zajiSténo dokonalé vetrani, zafizeni je dobfe te-
pelné izolovano a je zajistéen dostatecny pfivod spalovaciho
vzduchu, m@ze dojit k zamrznuti otopné vody v potrubi a pro-
to je (paradoxné) nutné zajistit vytapéni mistnosti kotelny.
V letnich extrémnich podminkach se v plynovych kotelnach
zfizuji pro prirozené vétrani doplnkové (uzaviratelné) otvory
pro pfivod a odvod vzduchu nebo u nuceného vétrani dopln-
kové nucené vetrani.
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Odtahy spalin

Z3akladnim voditkem pro vypocet spolec¢ného komina je nor-
ma CSN EN 13384-2. \/jpocet spalinové cesty, ktery se pro-
vadi dle této normy vyslovné pfedpoklada, ze vgpocet bude
u kazde kotelny proveden pomoci pocitacoveho programu.

Problematika odvod( spalin je pfi rekonstrukcich ¢asto pod-
cenovana presto, ze CSN naprosto jasne urcuje, ze spalinova
cesta musi byt vzdy urcena vypoctem. Pfi vgpoctu komi-
nG vsak projektant ,presné pocita s nepresnymi ¢isly”, kdy
vstupni hodnoty jsou ¢asto urceny empirickgmi predpoklady,
které ne vzdy odpovidaji skute¢ngm provoznim stavam pro-
jektovaného zafizeni. Pro navrh celé spalinoveé cesty existuje
mnoho podklad( presto se vsak, predevsim pfi rekonstruk-
cich kotelen s nutnosti napojeni odvodu spalin na stavajici
(s pfislusngmi upravami) kominy, dostava projektant c¢asto
do potizi. Proto uvadime zakladni vypoctové vztahy, které
je mozno pouzit pfi predbézném ,ruc¢nim” vypoctu. Zakladni
pozadavek je napojit kazdy kotel na samostatnou spalinovou
cestu.

Navrh odvodu spalin by meél vychazet z téchto praktickgch
poznatk(:

1. Navrhovat pokud mozno kruhovy tvar koufovodu
a kominu.

2. Koufovod vést ve spadu 1:10 ke spotfebici.

Pozadavky dle bod(i1a 2 Ize v nejnutnéjsich pfipadech poru-
Sit, vzdy je vSak nutny pfesny vypocet spalinoveé cesty, a to
za vsech provoznich stav(. Pfi jakékoli pochybnosti doporu-
Cujeme konzultovat problém s mistnim kominickgm podni-
kem, ktery bude spotfebice na komin pfipojovat! Pfi rekon-
strukcich stavajicich kotelen na tuha paliva, kde ma kominovy
priduch dostatecny rozmeér (cozZ je témeér vzdy), Ize umistit
do jednoho priduchu vice kominovych vlozek v nouzi s prl-
fezem i ¢tverhranného profilu, ktery je vsak méné vhodny.
Toto feseni umozni optimalizovat spalinovou cestu dle vyse
uvedenych doporuceni. Samoziejmé musi byt kazda komi-
nova vlozka samostatne tepelné izolovana. Pokud projektant
dodrzivySe uvedena doporuceni, bude spalinova cesta vyho-
vovat jak provozné, tak i pozadavkdm vsech predpist a vypo-
cet spalinove cesty bude pfesny.

www.thermona.cz
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Doporucené feseni odkoureni kotlt v kaskadé
Doporucené reseni odkoureni pro 2 kotle v kaskadé

Ptesné rozmeéry kolektoru odvodu spalin i rozméry veske-
rého potrubi ode vSech kotl je nezbytné spocitat! Ve vsech
rezimech topeniiohfevu TV, v rozsahu vSech pracovnich tep-
lot, pfi maximalni letni i minimalni zimni teploté je nezbytné
zajistit tah v kominé 3 - 5 Pa. Spravny tah v kominé zavisi take
na spravne vypocteném vetrani kotelny!

D=D, =D,

)

DKZ ‘ DKl
P i J—
K2 K1

R

D,-..-D,, =prdmeér odkoufenikotle
D, ...D, =pramér spalinovych kolektor(

D = prdmér koufovodu - kominu

30

www.thermona.cz



Projekéni podklady | Kaskadové kotelny THERMONA

Thermona

Doporucené feseni odkoureni pro 3 kotle v kaskadé

i,

K2

.=

Kl

D

.D,; =prmér odkoufeni kotle
..D; = pramér spalinovych kolektor(
D = prdmér koufovodu - kominu

Kl

D

IR

Doporucené feseni odkoureni pro 4 kotle v kaskadé

D2D,=D,=D,2D,

D

- Dy, = pramér odkoufeni kotle
D,..D, =prdmér spalinovych kolektord
D = prdmér koufovodu - kominu

www.thermona.cz
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Vgpocet spalinové cesty

Z3akladnim voditkem pro vypocet spolec¢ného komina je nor-
ma CSN EN 13384-2. \/(jpocet spalinové cesty, ktery se pro-
vadi dle této normy vyslovné pfedpoklada, ze vgpocet bude
u kazde kotelny proveden pomoci pocitacoveho programu.

Spravna funkce kominu je zajistena, pokud je jeho tah vyssi,
nez tlakoveé ztraty proudénim spalin pfi maximalnim vgkonu
pfipojeného spotfebice. Rychlost proudéni spalin pro prvni
orientacni navrh prifezu kominu doporucujeme volit v roz-
mezi 0,5 - 2 m/s. Primér koufovodu od kotle po sopouch se
zpravidla navrhuje stejny jako koufove hrdlo kotle.

Dle zminéné normy CSN EN 13 384 se vypocet spalinové
cesty provadi ve tfech zakladnich oblastech:

= Splnénitlakové podminky (zajisténi dostatec¢ného
,kominového tahu*)

= Splnéniteplotni podminky (zajisténi dostatecné teploty
spalin zabranujici kondenzaci)

= Splnéni podminky minimalniho pratoku (zajisténi
minimalni ruchlosti proudéni spalin).

Navic by mel byt proveden zakladni vipocet z hlediska po-
zarni ochranu:

= Dodrzeni maximalni teploty volného povrchu.

A tam, kde neni pro dané provozni podminky k dispozici sys-

téemove fesSeni jeste:

= Simulace teplotniho pole v prostupu kominu obalkou
budovy.

Zjednodusene lze fici, ze vgpoctem tlakove podminky zis-
kdme minimalni G¢innou vysku kominu, vipoctem pritoku
maximalni primér kominu a vypoctem teplotni podminky mi-
nimalni tloustku izolace kominu.

U¢inny tah komina p, je dan rozdilnou hmotnosti spalin
a okolniho vzduchu vlivem rozdilné teploty obou slozek.
Teplota spalin je uvazovana jako stfedni v celé délce spali-
noveé cesty (kominu), protoze spaliny vlivem tepelnych ztrat
v kominu chladnou. U¢inny tah je proto zavisly na G¢inné
vysce komina, hydraulickém prdmeéru prdduchu komina d,,
stfedni drsnosti vnitfniho povrchu komina r, na teploté spalin
v sopouchu a na soucinitelich mistnich ztrat x.

Dale je nutno kontrolovat priibéh teplot spalin v kominu. Tep-
lotni kontrola kominu se provadi pro posouzeni stavu, kdy by
v kaminu mohlo dojit ke kondenzaci spalin. Kritickgm mistem
je usti komina, proto je vysledkem vypoctu a rozhodujicim
Gdajem teplota ve vyusténi kominového priduchu.

Pokud je komin proveden dle pozadavk( CSN a uvedentch
v(poctl nepfiblizi se tato teplota kritické hodnoteé.

Zakladnim udajem nutnym pro vypocet kominu (celé spalino-
vé cesty) je mnozstvi spalin produkovanych kotlem pfi jme-
novitém (maximalnim) vgkonu.

Mnozstvi spalin z plynnych paliv se vypocte ze vzorce:
m=(0,5-0,65)*Q*103 (kg/s)

Tahoveé pomery kominu se vypocitaji ze vzorce:

Pz=Py - Pe (Pa)

Staticky tah kominu se vypocte ze vzorce:
p,=H*(r -r,)*g*0,7 (Pa)

Pro teplotni kontrolu kominu se pouzivaji vztahy:

T.=T+ (TW - TL) *eK (°0)
TE-TL
Tu=T. + *(1-e¥) o)
K
H*k*U
- -)
m~cC
T,=T. + (TE - TL) * ek (°0)
To*k

T, =—— °C
° qi*(TO-TL) o

Soucinitel pfestupu tepla v Usti kominového priiduchu:
a+2-10*yV_

kde:

Q - vykon spotiebite (kW)

m - hmotnostni pritok spalin (kg/s)
p, - ucinnyg tah kominu (Pa)

P, - staticky tah kominu (Pa)

P. - tlakové ztraty v komineé (Pa)

H - vyska kominu od zausténi spotfebice po korunu
kominu (m)

k - soucinitel prostupu tepla sténou kominu (W/m?2K)
k=1,5-2,0 utepelné izolovanych komint

U - vnitfni obvod kominového priaduchu (m)

C - merna tepelna kapacita spalin, pro plun
cca 1050 J/kg.K
r, - meérna hmotnost okolniho vzduchu
- v topném obdobi = 1,242 kg/m3
- pro celoro¢ni provoz = 1,162 kg/m?
r, - meérna hmotnost spalin (kg/m?3) pfi stfedni teploté
spalin T,, - orientacné 0,7 kg/m?3 pfi150 °C
g - zemskeé zrychleni=9,81m/s
T, - stiedniteplota spalin v kominu (°C)
T - teplota spalovaciho vzduchu (15 °C)
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T. - teplota spalin v koutfovodu (°C)

T, - teplota spalin v koufovem hrdle kotle

- atmosférické horaky cca 120 °C (udavano

v technick(ch parametrech kotle)

- pretlakové horaky cca 250 °C (udavano v technickdch
parametrech kotle)

T, - teplota spalin v Gsti kominového priduchu (°C)
T, - teplota na vnitinim povrchu v Gsti kominu, ktera musi
byt vyssinez rosny bod spalin (pro plynna paliva cca
60 °C, pro kapalna cca 50 °C)
- soucinitel chladnuti spalin

eX - funkce zavisla na souciniteli chladnuti K
e=2,718281

a - soucinitel prestupu tepla v Usti kominového priduchu

V_ - stfedni rychlost proudéni spalin v kominovém
priduchu (m/s)

Spravna funkce kominu je zajisténa pokud p, je kladné
tzn. ze komin ma vyssi tah, nez je tlakova ztrata celé spa-
linové cesty.

Presné rozmery kolektoru odvodu spalin i rozméry veske-
rého potrubi ode vSech kotlC je nezbytné spocitat! Ve vsech
rezimech topeniiohfevu TV, v rozsahu vSech pracovnich tep-
lot, pfi maximalni letni i minimalni zimni teploté je nezbytné
z3jistit tah v kominé 3 - 5 Pa. Spravny tah v kominé zavisi
také na spravné vypocteném veétrani kotelny.

Tlakova ztrata proudenim spalin v kominu P se vypocita dle
vzorce:

P.=SE A*H zg*r"‘*v (Pa)
= —+ —_— ]
E dh 2 m

kde:

P. - tlakova ztrata proudénim spalin v kominu (Pa)

H - vyska kominu (m)
V_ - stfednirychlost proudéni spalin v kaminu (m/s)

S; - soucinitel bezpecnosti 1,5 zohlednujici nepfesnosti
vypoctu (zvétseni pritoku spalin)
ry, - meérnahmotnost spalin (kg/m3) pfi stfedni teploté

spalin T,
- orientacné 0,7 kg/m? pii 150 °C
> & - soucet mistnich ztrat, ktery se sklada:
- z tlakoveé ztraty nasavanim vzduchu do spotiebice P,
- z tlakove ztraty vlastniho spotiebice P,
- z tlakové ztraty proudénim spalin v koufové cesté P,

Soucinitel tlakovych ztrat tfenim pfi proudeni spalin na vniti-
nim povrchu kominu se vypocte ze vztahu:

r0.25

d o&

h

Hydraulickg pramér d, kominu (pro kruhovy profil d, = pri-
méru kominu) je vypocten ze vztahu:

L*A
d, = 5 (m)
kde:
A - plocha priifezu kominu (m?)
U - vnitfni obvod kominu (m)
r - stfedni drsnost povrchu kominu (m):

napt. keramika (Schiedel) r=0,0015
nerezova ocel, hlinik ap. r=0,0005

V_ - stfedni rychlost proudéni spalin v kominu se vypocte ze
vztahu:

(m/s)

kde:

m - mnozstvi spalin (kg/s)

ry, - merndhmotnost spalin (kg/m3)
A - prafez kominu (m?2)

Celkova tlakova ztrata pfed Ustim sopouchu je dana vzorcem:

PZE = PL + Pw + PA (Pa)
kde:
P,. - celkova tlakova ztrata v Usti sopouchu (Pa)
P, -tlakova ztrata nasavanim vzduchu spotfebice

3-5(Pa)

P, -tlakova ztrata prdtokem spalin spotfebicem udava
vyrobce kotle (cca 5 Pa)

P, - tlakova ztrata proudénim spalin v koufovodu, ktera se
vypocte ze vztahu:

L r
P,=S *[A*— +x¢,| M2
A E (Ad §A) 2 mA

hA

kde:

P, -tlakova ztrata proudénim spalin v koufovodu (Pa)
S; -viz.vzorecvyse (S, =1,5)

A, - soucinitel ztrat trenim v koufovodu

L - délkakoufovodu (m)

d,, -hydraulickg primér koufovodu (m)

X &, - soucet souciniteld mistnich ztrat koufovodu (tvarové
¢asti napt. oblouky, kolena)

wa - Mérnad hmotnost spalin v koufovodu (kg/m?)
V2 _ - stfedni rychlost proudéni spalin v koufovodu (m/s)

r
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Nékteré zasady, které je potfeba zohlednit pfi navrhu
komina

= Najeden kominovy priduch je mozné pfipojit maximalné
Ctufi spotrebice. Pri vétsim poctu kotl( v kaskade je
nutné navrhnout vice komina.

= PFiv(poctu se zvlast posuzuji teplotni pomeéry a zvlast
tlakové pomeéry komina.

» Komin musi byt vhodné navrzen na vSechny hranicni
stavy provozu. Tj. zejmeéna letni a zimni provoz, provoz
kaskady na minimalni a maximalni vgkon atd.

Navrh a montaz odkoureni

Odkoufeni kondenzaénich kotld THERM

Odvod spalin kondenzac¢nich kotll zapojenych do kaskady je
mozné fesit dvéma zplsobuy:

Prvnim zplsobem jsou samostatné koaxialni odvody spalin.
Alternativou samostatnych koufovod( jsou oddélené systé-
my 2x80mm (zvlast je privadén vzduch a zvlast jsou odva-
dény spaliny).

Druhgm zplsobem odvedeni spalin z kotld THERM zapo-
jenych do kaskady je vuyuziti sdruzen(ch odvod( spalin.
\/Sechny kotle pfipojené na sdruzenou koufovou cestu musi
byt povinneé osazeny zpetnymi kominovymi klapkami, které
svou konstrukci zamezi moznému priniku spalin do prostoru
kotelny pfes kotle, které praveé nejsou v provozu. Sani spalo-
vaciho vzduchu je alternativné z mistnosti popf. z venkovniho
prostoru.

Pfi navrhu spole¢nych kourovodu je nutné zohlednit
nasledujici podminky

= Kazdy kotel je osazen zpétnou spalinovou klapkou.

= Spadovanisbérace je min. 5% ke kotlm a odvodu
kondenzatu.

= Pfivod spalovaciho vzduchu je pfimo z mistnosti -
zajisteni privodu vzduchu a vétrani.

= Komin je veden vnitinim prostorem objektu a je
obestaveén.

= Spalinova cesta je provedena v souladu s CSN 73 4:201.

Soucasti nabidky originalniho pfislusenstvi kotll THERM
jsou zakladni sady sdruzenych odvod( spalin pro dva, tfi
a Ctyfi kotle, které vytvareji pfedpoklady pro splneni vyse
uvedenych podminek.

Pfi pouziti kaskadovych systémi odkoufeni je nutné uvazo-
vat s dostate¢ngm vetranim kotelny! Systém je jednoplasto-
vy a slouzi pouze k odtahu spalin. Vzduch pro spalovani je
odebiran pfimo z prostoru kotelny!

Provedeni sdruzené spalinové cesty

Materidl a provedeni spalinové cesty musi odpovidat CSN
73 4.201. Nizka teplota spalin kondenzacnich kotl( umoznu-
je pouzit nasledujici materialy pro spalinovou cestu: nerezo-
va ocel, hlinik (CSN 73 4201, tabulka Al) a plasty. Zejména
plasty v poslednim obdobi zna¢ne vytlacuji ostatni materialy

z dlivodu snadné montaze, manipulace a pfiznivé cenu.

Spalinova cesta musi byt tésna (tlakova tfida P1, P2 podle
CSNEN 1443). Zvlastniddraz je kladen na odvod kondenzatu.
\Vodorovna ¢ast spalinové cesty musi mit sklon nejméné 5%
smérem ke kotllim a k odvodu kondenzatu. Napojeni kot
musi byt provedené tak, aby nebyl kondenzat ze spolecného
koufovodu odvadén do kotld (do prvniho kotle). Na nejnizsim
misté spole¢ného koufovodu musi byt umistény odvod kon-
denzatu, opatfeny snadno Cistitelngm sifonem.

Spalinova cesta musi byt opatfena dostate¢ngm poctem tes-
nych kontrolnich otvord tak, aby bylo mozné bézné dostup-
nymi prostfedky provest jeji kontrolu. Svisla ¢ast spalinové
cesty musf byt vyvedena nad stfechu podle CSN 73 4201 ¢l.
6.8 (min. do vysky 0,5 m).
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Maximalni délky odtahu spalin kondenzaénich kotlt THERM

MAX. DELKY ODTAHU SPALIN KONDENZACNICH KOTLU THERM (m)

0 60/100

SPOTREBIC

080/125

2x080

Flex @ 80

THERM 35 KD, KDZ

15 + 15 (sani + videch)

15 + 15 (sanf + videch)

THERM 49 KD -

5+ 5 (sani +vydech)

5+ 5 (sani + vydech)

THERM 65 KD -

5+5(sanf + vydech)

5+ 5 (sani + vydech)

SPOTREBIC

THERM 90 KD.A ‘

©110/160

2x0110

10 +10 (séni + vydech)

horizontalne vertikalné horizontalne i vertikalné

THERM 120 KD.A ‘ 9

‘ 10 +10 (sani + v(dech)

Minimalni délka odkoufeni je 1m. Prvni koleno v pfipadé horizontalniho odkoufeni je jiz zapoc¢itano do maximalni délky odkou-
feni. Druhé a pfipadné dalsi koleno zkracuje maximalni délku o:

0,50m
0,75m

- koleno 45°
- koleno 90°

Data pro vipocet spalinové cesty dle CSN EN 13 384-1

s ’ Hmotnostni | Teplota spa- | Maximalni
Spotfebit na zemni plyn ngnowtg Ucinnost Obsah C,OZ prltok lin na spali- pretlak
vygkon ve spalinach : . S
spalin novem hrdle | ventilatoru
Typ kotle Jednotky kW % % a/s °C Pa
PIng vgkon 37 Q7 9 15 78 180
THERM 35 KD, KDZ
Minimalni vgkon* 3.4 106 9 1 38 15
PIng vgkon 495 98 91 231 62 150
THERM 49 KD
Minimalni vgkon* 74 107 91 31 34 15
PIng vdkon 68,5 98 91 33,2 56 150
THERM 65 KD
Minimalni vgkon* 8,4 106 91 3,5 32 15
PIng vdkon 95 98 8,8 43 75 150
THERM 90 KD.A
Minimalni vgkon* 25,6 106 8,8 11,5 25 20
PIng vgkon 120 97 8,8 54,1 80 150
THERM 120 KD.A
Minimalni vgkon* 25,7 106 8,8 10,7 33 20
www.thermona.cz 35
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Odkoureni kaskady kotla

Odvod spalin kondenzacnich kot zapojenych do kaskady je
mozné fesit dvéma zplsobuy:

Prvnim zplsobem jsou samostatné koaxiadlni odvody spalin.
Alternativou samostatnych koufovodU jsou oddélené systé-
my (zvlast je privadén vzduch a zvlast jsou odvadény spali-
ny).

Druhym zplsobem odvedeni spalin z kotll zapojenych
do kaskady je vyuziti sdruzendch odvod@ spalin. Vsechny

kotle pfipojené na sdruzenou koufovou cestu musi byt po-
vinné osazeny zpetnymi kominovymi klapkami, které svou
konstrukci zamezi moznému prlniku spalin do prostoru ko-
telny pfes kotle, které pravé nejsou v provozu. Sani spalova-
ciho vzduchu je alternativhe z mistnosti popf. z venkovniho

prostoru.

Problematikou odkoureni kaskady kotl( se zab(va samostat-

ny dokument "Projekéni podklady - kaskadové kotelny".

W @ 43760.1 | Zakladnisada UV STABIL pro 2 kotle, 2 125mm
g Zakladni sada UV STABIL pro 2 kotle THERM 35 KD, 49 KD a 65 KD,
437611 wew - o
@ 2 160 mm (rozsifeni max. o dalsi dva kotle)
(%) OM@ 437631 | Zakladnisada UV STABIL pro 2 kotle THERM 90 KD.A, 2 160 mm
& Zakladni sada UV STABIL pro 2 kotle THERM 90 KD.Aa120KD.A, 2
437641 | 200mm
s @ (rozsiteni max. o jeden dalsi kotel)
Q) 43759.1 | Rozsiteni UV STABIL o dalsi kotel, 2 125mm
437621 Rozs&ifeni UV STABIL o dalsi kotel THERM 35 KD, 49 KD a 65 KD,
2160mm
@ Rozsiteni UV STABIL o dalsi kotel THERM Q0 KD.Aa 120 KD.A, @
437651
(5 200mm
437661 Koleno 87° redukované 160/80 UV STABIL (pro sani THERM 35 KD,
: 49 KD a 65KD)
437681 Koleno 87° redukované 160/110 UV STABIL (pro sani THERM 90
: KD.A,120 KD.A)
437671 Trubkovy dil s odbockou 160/80, 0.63m UV STABIL (pro sani THERM
: 35KD, 49 KD a 65 KD)
437691 Trubkovy dil s odbockou 160/110,1.0m UV STABIL (sani THERM 90
’ KD.A,120 KD.A)
437711 Redukce @ 80mm, hrdlo-hrdlo UV STABIL (pro sani THERM 35 KD,
H:[:m:m ’ 49 KD a 65 KD)
437231 Redukce 2 110 mm, hrdlo-hrdlo UV STABIL (pro sani THERM 90 KD.A,
’ 120 KD.A)
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Z3akladni sady odkoufeni pro kotle THERM 35, 49 a 65 KD v kaskadé

800

430 100

370

700

970
2500

(1800)

250| . 530 500

www.thermona.cz 37



Thermona

Projekéni podklady | Kaskadové kotelny THERMONA

Regulace kaskadové kotelny

Rizeni kaskady kotlt THERMONA zajistuje kaskadovy re-
guladtor THERMONA TKR (TKRC), k némuz je pfipojeno cidlo
kaskady umisténé na vystupnim hrdle anuloidu zajistujici
mefeni vystupni teploty z kaskady. Pokud pozadujeme ekvi-
termni regulaci vystupni teploty topné vody, musime na se-
verni (event. na severovychodni) stranu objektu umistit ven-
kovni cidlo, které pfipojime do regulatoru. V menu regulatoru
vybereme vhodnou ekvitermni kfivku, nastavime pfipadné
také posun ekvitermni kfivky a regulator potom bude vystup-
ni teplotu regulovat v zavislosti na venkovni teplote. Pokud
bude k reguldtoru TKR (TKRC) pfipojen nadfazeny regulator,
mze komunika¢nim protokolem OT/+ zadavat reguldto-
ru TKR (TKRC) pozadovanou teplotu na vystupu z kaskady
na zakladeé uzivatelem nastavenych ¢asovych programa.

Regulace kaskadové kotelny

[
Regulace plynovych

Regulace elektrokotlt

kotla |
|
Regulace I | I
< i o . Interface
kaskady ' ‘ S S L i (komunikacni rozhrani)
kotld % o
THERM TKR, THERM TKRC '3 °§°”; INTERFACE REKAS 1
Regulator Regulator Interface
THERM TKR THERM TKRC REKAS 1

Jednozonové regulatory

PT59, PT59X, CR O4

Regulace
zén/ 0O
nadrazena ,-) RIe;gTng)t?r
regulace P
Regulator
CR 04

Vicezénové regulatory

Volné programovatelné
regulatory

THERM VPT TRONIC

Regulator THERM VPT

Regulator TRONIC 2032EX
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Kaskadovy regulator THERM TKR

. Thermgig

-

Kaskadovy regulator THERMONA TKR pfedstavuje novou
generaci kaskadového fizeni kotelen THERMONA, ktera
zurocuje vsechny poznatky znameého systému kaskadovych
kotelen THERMONA na baziinterface IU 05 a U 04.10.

Regulator THERMONA TKR umozniuje velmi jednoduchym
zplsobem propojit nasténné kotle THERMONA do kaskady,
montuje se na standardni DIN listu do montazni skfing, ktera
se umisti v blizkosti kotl(.

* Rizenfkaskady az 32 kotld

= ProvsSechny kotle THERMONA s automatikou DIMS,
H-DIMS

= VSechny kondenzacni kotle THERM

= Elektro kotle THERM EL

Regulator je dodavan v provedeni pro regulaci 3 kotl — TKR
MAS/3, se zakladnim nastavenim pro tfi kotle THERM, ekvi-
termni regulaci a nastavitelngm dobehem systémoveho cer-
padla. Regulator ke své ¢innosti potfebuje cidlo teploty top-
ného systému umisténé na vystupnim hrdle anuloidu, idealne
venkovni ¢idlo a napajeni ze zdroje 5V / 2,5 A (dostacujicim
pro napdjeni kaskady az 32 kotl().

Umoznuje provoz v nékterém ze 4 rezimd:

* Snpadfazenym regulatorem - s protokolem OT/+

= Snadfazenygm regulatorem - napétim 0-10 V + kontakt
ON/OF

= Regulace na konstantni teplotu + kontakt ON/OFF
= Ekvitermniregulace + kontakt ON/OFF

Povel pro provoz a pro nastaveni zadané hodnoty pfijima
od nadfazeného regulatoru nebo od nadfazeného systému
volitelné:

= Prostfednictvim rozhrani OT/+ (systém TKR je slave)

= Pomoci binarniho vstupu provoz/klid (bezpotencialovy
kontakt — OFF = klid, ON = provoz, napéti max 30 V)

= Napétim 0-10 V (OV= minimélljl’ zadana hodnota UT, 10V
= maximalni zadana hodnota UT)

Systém mUze fungovat i autonomné (bez nadfazeného sys-
tému/requlatoru):

= \rezimu ekvitermni regulace.

= Systém mefi pomoci NTC ¢idla teplotu odchozi vody
a na zaklade jeji skutecneé hodnoty a zadané hodnoty
fidi provoz jednotlivych kotld ke kaskadé. S témito
kotli komunikuje pfes rozhrani OT/+, pficemz vSechna
rozhrani jsou navzajem galvanicky oddélena.

= Systém mze méfit pomoci ¢idla NTC i venkovni teplotu,

aby ji mohl predavat nadiazenému regulatoru nebo
nadrazenému systému pres rozhrani OT/+ (SLAVE),
pfipadneé ji vyuzivat v autonomnim rezimu pfi ekvitermni
regulaci. Pokud je ¢idlo venkovni teploty pfipojeno

k nékterému z kotlt v kaskadé (a kotel je aktivovan

do rezimu, ve kterém méfi venkovni teplotu), mlze
systém prevzit jim zméfenou hodnotu, sam mit potom
NTC ¢idlo pfipojené nemusi. Kaskadovy regulator
THERMONA TKR (v pfipadé poruchy tohoto kotle ale
regulator ztrati informaci o venkovni teploté a prejde
na regulaci na konstantni teplotu).

= V/rezimu regulace na konstantni teplotu.

Ovladani a zadani parametr( na displeji:
= Displej na DIN-Iisty, trvale pfipojeny

= Prenosny servisni displej — po nastaveni se odpojia TKR
pracuje autonomne

Signalizace poruchovych a provoznich stav(:

= Signalizace poruchy v kaskade
= Signalizace havarie kaskady
» Signalizace provozu kotl(l a ¢erpadla topného systému

\/ piipadé, Ze je kaskada slozena pouze z 2 kotld (a8 neuva-
Zuje se o jejim mozném rozsiteni), Ize pouzit regulator TKR
MAS/2, se zakladnim nastavenim pro 2 atmosférické kotle,
¢idlem topného systému a zdrojem 5V

= Nevuyclenuje se jeden kotel jako fidici kotel kaskady —
MASTER - vSechny kotle jsou podfizeny regulatoru —
pracuji v rezimu SLAVE.

= Cidlo topného systému, venkovni ¢idlo i systémoveé
cerpadlo jsou pfipojeny k regulatoru — pfipadna porucha
nekterého kotle nema vliv na funkci kaskady jako celku.

= Kterygkoliv kotel v kaskaddé mdize ohfivat bojler pres
trojcestny ventil.

= Regulator umoznuje zobrazit na displeji vSechny
dostupné parametry, coz vyznamne usnadni nastaveni
regulace kaskady.

= Displej pfipojeny k regulatoru zobrazi vSechny hodnoty,
které jsou predavany po komunikacni lince kazdého kotle
- zjednodusSuje diagnostiku i pfipadneé hledani zavaduy.

= \/Sechny vystupy reqgulatoru maji galvanické oddéleni pro
bezpecné pripojeni komunikace s automatikami kotlG.

» VSechny ddlezité parametry pro reqgulaci bez
nadfazeného regulatoru je mozné zobrazit a nastavit
na dotykoveém displeji v 5 jazycich - CZ - SK - AN - DE
-RU.

Pfipinani a odpinani kotlt

Pokud regulator pfijme povel pro provoz, spusti jeden podfi-
zeny kotel. Po celou dobu trvani pozadavku na provoz je vzdy
alespon jeden kotel spustény. Jeho pfipadné pietopeni — po-
kud je potieba tepla opravdu nizka - je oSetfeno automatikou
kotle.

Kotel, ktery hlasi ohfev TV, regulator nezapocitava mezi kot-
le v provozu pro topeni. Pokud je napf. spustén jeden kotel
a ten zacne hlasit ohiev TV, regulator pfipne hned dalsi kotel.
Na rozdil od této situace probiha pfipinani a odpinani dalSich
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kotl(, jak je popsano v nasledujicim odstavci, vzdy s ¢asovym
zpozdénim.

Béhem provozu regulator pocitd odchylku zadané a skutecné
v{stupni teploty jednotlivgch podfizenych kot v provozu
a v pfipade, Ze kotle nejsou schopny dosahnout na vystupu
pozadovanou teplotu, dojde k pfipnuti dalSiho kotle. Naopak
v pfipadé, ze v(stupni teplota z kotl( je trvale vyssi, nez poza-
dovana, dojde k odpojeni jednoho kotle - to ale neplati v pfi-
padé, Ze je v provozu jen jeden kotel.

Pokud ma regulator k dispozici Udaj o vgkonu tok( v provo-
zu, je v ¢innosti jesté dalsi mechanismus, ktery optimalizuje
pfipinani a odpinani kotld tak, aby nekondenzacni kotle topily
na co mozna nejvyssi vikon a kondenzacni kotle se pohy-
bovaly v pasmu kondenzace a tim bylo dosazeno co mozna
nejefektivnejsiho vyuziti paliva.

Rizeni ohfevu TV

Regulator TKR mize kotlim davat povely pro ohiev TV -
povoleni a zakaz ohievu TV a zadanou hodnotu teploty TV.
Prenos povell do kotl( je povolen nebo zakazan parametrem
Ridit TV pres OT/+ v servisnim menu, nastavuje se pomoci
displeje.

Pokud je prenos povell fizeni ohievu TV zakazan, regulator
blokuje (nepfenasi dal) povely pro ohfev TV, které dosta-
va od nadfizeného systému nebo nadfizeného regulatoru.
\/ provoznich pfiznacich ve zpravé pro fizené kotle pouze tr-
vale povoluje ohfev TV, Zadanou hodnotu teploty TV neposi-
I4. Pokud je prenos poveld fizeni ohfevu TV povolen a regu-
ldtor TKR pracuje v autonomnim rezimu (napf. typ provozu
ekviterm) nebo je fizen napétim 0 az 10 V, provoznim pfizna-
kem ve zprave pro fizené kotle ohfev TV povoluje trvale a jako
zadanou hodnotu teploty opakovane odesila parametr Teplo-
ta TV, nastaveny v servisnim menu.

Pokud je prenos poveld pro fizeni ohfevu TV povolen a re-
guldtor TKR je fizen nadfizendm reguladtorem pomoci OT/+,
regulator TKR predava fizendgm kotlGim povely od nadfize-
ného systému nebo nadfizeného regulatoru, tedy povel pro
povoleni nebo zakaz ohfevu TV a nastaveni zadané hodnoty
teploty TV. Zadana hodnota z nadfizeného systému nepre-
pisuje hodnotu nastavenou v parametru Teplota TV, ale ma
vyssi prioritu. Pfi vypadku komunikace nebo v pfipade, ze
nadrizeny regulator neposila zadanou hodnotu TV, regulator
TKR posila kotltim svoji zddanou hodnotu - nastavenou v pa-
rametru Teplota TV.

Graf pribéhu ekvitermnich kfivek

V piipadé pozadavku na ekvitermni regulaci je nutne pfipo-
jit venkovni ¢idlo ke svorkam 15 - 16 (Skl. ¢. 40579.1 - Cidlo
venkovni teploty).

Graf pribéhu ekvitermnich kfivek
(nulovy posun)
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Z3akladni komponenty

Legenda:

1. TKR MAS/3 - fidici jednotka pro 3 kotle

(TKR MAS/2 —samostatné fidi kaskadu max. 2 kotl()
TKR SOT - modul rozsifeni o dalsi kotel (kotel K&4-K32)
TKR DIS - ovladaci dotykovy displej

TKR BUS - sbérnice pro jednoduché a rychlé propojeni
TKR REP - modul poruchové signalizace.

Napdjeci zdroj- 230V /5V, 2,4 A

TKR KOM - komunika¢ni modul (pouze pro pfipojeni
automatik DIMS a HDIMS)

No U EWwN

1. TKRMAS/3(TKR MAS/2)

Regulator v krabi¢ce o Sifce
70mm (& moduly) je urcen pro
fizeni kotld pouze pomoci ko-
munikace OpenTherm a ma: tfi
(nebo dva) vystupy pro pfipojeni
max. 3 (nebo 2) kot do kaska-
dy. Jeden vstup z nadfazeného
reguldtoru s komunikaci OT/+
nebo pokojoveho regulatoru
s komunikaci OT/+ (nebo bezna- Lo ata=als o LFi s T
pétovy kontakt pro zapnuti kas- L dted
kddu) - reguldtor TKR je smé-

rem k regulatoru v rezimu SLAVE. Vstup pro pfipojeni signalu
0-10V pro fizeni teploty topné vody nadfazenym regulato-
rem (kterg nepodporuje OT/+). Vystup pro spinani cerpadla
topného systému (zatizitelnost kontaktu relé max. 230V, 5
A - tj. ptimo k regulatoru Ize pfipojit ¢erpadlo do cca 200 W).
Svorky pro pfipojeni napajeciho napéti 5 V DC. Svorky pro
pripojeni cidla teploty topné vody (na anuloidu). Svorky pro
pfipojeni ¢idla venkovni teploty. Vsechny vystupy OT/+ s gal-
vanickgym oddelenim.

el LLLLLELL T
gl R S i

]

bl |

2. TKRSOT

Pro fizeni kaskady s vice nez tfemi kotli je nutno
fidici jednotku doplnit dalSimi pfidavngmi moduly
TKR SOT pro tizeni dalsich kotld - pro kazdy dalsi

kotel jeden pfidavny modul TKR SOT. Modul o Sif- -
ce 175mm (1 modul). Cislo kotle (adresa kotle) pro soT

komunikaci v kaskadé se nastavuje pfepinaci DIP- Eeed
-SWITCH z bo¢ni strany modulu. V(stup OT/+ pro e
pfipojeni kotle ma galvanické oddéleni a piipojuje  cewi—
se ke kotlim THERMONA (s monotermickgm vy- L
ménikem) k automatice DIMS a H-DIMS pomaci ‘&;1;

komunikac¢nich modult TKR KOM, ke kotl&im fady
THERM KDx a k elektrokotldm THERM EL na svor-
ky oznacené OT+. Napajeci a komunikacni linka modul® TKR
SOT se pfipojuje k regulatoru TKR MAS pouhym osazenim
modulu na DIN-listu s komunikacni sbérnici TKR BUS (v pfi-
padeé pouziti napf. pouze jednoho modulu, Ize modul s regu-
latorem propoijit ¢tyifmi vodici dle schématu).

3. TKRDIS

K nastavovani a k diagnos-
tice systému Ize pouzit pfi-
davny displej. Pro trvalé
pouzivani je urcen displej
na DIN-listu TKR DIS, pro
pfilezitostny servis Ize pou-
Zit servisni displej REK GTP-
-S elektrokotlt fady THERM
EL. S jeho pomoci Ize sledo-
vat provozni hodnoty a stav kaskady jako celku, jakoz i hod-
noty a stavy jednotlivich kotl(. V pfipadé trvalého pouziti
pfidavného displeje maze systém TKR pracovat autonomné
i ve funkci kotlového termostatu s ruénim nastavovanim za-
dané hodnoty a s ru¢nim ovladanim provoz/klid. Zakladni in-
formace o provozu a pfipadnych poruchach - v pfipadg, ze
neni pouzit pfidavny displej — jsou obsluze sdélovany pomoci
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svitivgch diod. Modul o Sifce 105mm (6 modul(). Montuje se
na DIN-liStu, vzdy vlevo, piimo vedle regulatoru TKR MAS.
K regulatoru se pfipojuje plochym kabelem s konektorem.
propojeni regulatoru

TKR MAS s moduly

rozsifeni TKR SOT a modulem signalizace poruchy TKR REP
bez nutnosti propojovani voditi. Sbéernice se vtlaci do stan-
dardni DIN-liSty a moduly se jednoduse osadi na listu. Regu-
lator TKR MAS i moduly TKR SOT i TKR REP maji na spodni
strané osazene 4 kontaktni plosky, ktergmi se v okamziku
zaklapnuti na DIN-IliStu pritlaci ke kontaktnim polim sbérni-
ce TKR BUS. Propojeni dvou sbernic TKR BUS mezi sebou se
provede jednoduchygm propojenim svorek TXM, RXM, +5V,
GND reguldtoru TKR MAS se stejneé oznacenymi svorkami
nékterého zmodull TKR SOT nebo TKR REP, ktery se nachazi
na dalsi DIN-listé pomoci &4 vodicl 0,5 - 0,75 mm2. Podobné
Ize propojit i sousedni modul s regulatorem v pfipade, ze se
nepouzije sbérnice TKR BUS.

L. TKRBUS

Slouzi pro rychlg, jed-
noduché a spolehlivé

5. TKRREP

Pridavng modul relé (8itka26,5mm -15modulu)  @efem
slouzi pro vyvedeni provozni a poruchove signa- 5678
lizace na silové kontakty relé. Pomoci jednoho (o
nebo vice moduld Ize signalizovat nasleduijici sta- G

= Porucha jednoho nebo vice kotld v kaskadeé. ]
= Porucha vsech kotl v kaskade. _i';n‘;_'_
= Provoz kaskady (alespon jeden kotel zapnut). ol oo

= (Chod systémového cerpadla. DOOE

Zatizitelnost relé v modulu TKR REP je 250V st, 5
Anebo 24V ss,5A.

6. Napajecizdroj

Zajistuje napajeni reqgulatoru TKR a pfidav-
nych moduld (230 V / 5V, 2 A). Montuje se
na DIN-listuy, Sitka 26,5mm - 1,5 modulu.

7. TKRKOM

Komunikacni rozhrani pro pfi-
pojeni reguldtoru ke kotlim s
automatikou DIMS a H-DIMS
(do elektrokotl( fady THERM EL
a kondenzacnich kotld THERM
fady KDx se regulator pfipojuje
piimo ke svorkam OT/+ bez modulu komunikace TKR KOM).

Blokové schéma kaskadového regulatoru THERM TKR

NADRAZENY
REGULATOR i
TEPLOTY
i
TKRMAS
TKRDIS

KOTEL 1

ot

PORUCHOVA A PROVOZNI
SIGNALIZACE

KOTEL n

€ipLo TKR
TEPLOTY
TOPNE

voDY

CERPADLO

Komunikace z regulatoru kaskady do nadfazeného
systému nebo nadrazeného regulatoru

Regulator TKR pfi komunikaci s nadfazengm regulatorem
predava / dostava nasledujici hodnoty

Z nadfazeneho regulatoru do regulatoru kaskady:

Povoleni / zakazani topeni.
= Nastaveni pozadované teploty na vystupu z kaskaduy.
= Z3akaz/ povoleni ohfevu TV v bojleru.
= Pozadovana teplota TV v pfipadé kotl( s ¢idlem bojleru.

Z requlatoru TKR do nadfazeného regulatoru:

= Stav kaskady (provoz - porucha).

= \/gkon kaskady v procentech.

= Tlak v topném systému - pokud takovou informaci kotel
poskutuje.

= (Okamzita teplota na vystupu z anuloidu (z ¢idla kaskady).

= Pozadovana teplota topné vodu.

= Venkovni teplota.

» Minimalni a maximalni teplota topne vody.

= Minimalni a maximalni teplota TV.
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Dodavané varianty kaskadového regulatoru THERM
TKR

= Samostatné vsechny komponenty (regulator, zdroj,
displej, ¢idla....)

= Sada TKR MAS/2 - zakladni
sada pro 2 kotle. Obsahuje
1x kaskadovy reqgulator TKR
MAS/2, 1x zdroj 5V/2A DIN,
1x teplotni ¢idlo NTC, 2x
komunikacni rozhrani TKR KOM.

= Sada TKR MAS/3 - zakladni
sada pro 3 kotle. Obsahuje
1x kaskadovy regulator TKR
MAS/3, 1x zdroj 5V/2A DIN,
1x teplotni ¢idlo NTC, 3x
komunikacni rozhrani TKR KOM.
= THERM TKR BOX -
v montazni skfince pro 3
kotle s moznosti rozsifeni
az na 8 kotlt. Obsahuje
montazni krabici 1x 18
moduld, 1x kaskadovy -
reguldtor TKR MAS/3, 1x -
displej TKR DIS, 1x zdroj L O .
5V/2,4A DIN, 1x stykac \;

%
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%
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Schémata zapojeni

Schéma zapojeni pro fizeni regulatorem OT/+
¢ipLo ¢IDLO

. NAPAJECI
VENKOVNi  TEPLOTY ZDROJ
TEPLOTY  TOPNE
. i voDY
NADRAZENY
REGULATOR

EI 5v=
~

OT/+(M

:XXX_T‘

131415161718192021222324

TKRMAS/3
(TKRMAS/2%)
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pro spinani systéemového cerpadla, vypinac, tavnou
pojistku, sbernici TKR BUS, 3x modul komunikace TKR
KOM, 1x cidlo teploty topneho systému, 1x venkovni ¢idlo
teploty, kotevni material.

s|oT/+ s|oT+ s|oT+
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DESKA DESKA DESKA
KOTLE 1 KOTLE 2 KOTLE 3

= THERM TKR BOXII -
v montazni skfince pro 3
kotle s moznosti rozsifenti
az na 24 kotld. Obsahuje
montazni krabici 2x 18
moduld, 1x kaskadovy
regulator TKR MAS/3, 1x
displej TKR DIS, 1x zdroj
5V/2,4A DIN, 1x stykac
pro spinani systémoveho cerpadla, vypinac, tavnou
pojistku, 2x sbérnici TKR BUS, 3x modul komunikace
TKR KOM, 1x modul signalizace poruchy TKR REP, 1x

c¢idlo teploty topného systému, 1x venkovni cidlo teploty,

kotevni material.
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Schéma zapojeni pro fizeni reguladtorem s vystupem
0-10V
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Rizeni regulatorem s vjstupem 0-10 V

Rizeni signalem 0-10 V - zapnuti / vypnuti kaskady kontak-
tem ON/OFF

Regulace teploty topné vody signalem 0 - 10V - 0 VV = mini-
malni teplota topné vody *), 10 V = maximalni teplota topné
vody *). Vyuziva se vétsinou pro pfipojeni k nadfazenému re-
gulatoru, napf. Siemens apod.

*) Minimalni a maximalni teplota se musi nastavit na displeji.

= Schéma zapojeni pro ekvitermni regulaci kaskady

CibLo  CibLo
VENKOVNi  TEPLOTY NAPAJECI
TEPLOTY  TOPNE ZDROJ
voDbY
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ON/ OFF \j:
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s|oT/+ S|oT/+ S|OoTiH+
RiDICI RiDICI RiDICI
DESKA DESKA DESKA
KOTLE 1 KOTLE 2 KOTLE 3

Autonomni ekvitermni regulace
Zapnuti / vypnuti kaskady kontaktern ON/OFF

Regulace na ekvitermni teplotu - zadani ekvitermni kfivky
na displeji, zadani posunu ekvitermni kfivky na displeji

Regulace na konstantni teplotu - zadani konstantni teploty
na displeji

= Schéma pfipojeni pfidavného modulu TKR SOT

1|_|—>°‘>‘X:: TKRSOT ]

= Schéma pfipojeni modulu relé TKR REP
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= Schema zapojeni jednotek bez pouziti sbérnice TKR BUS
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= Schéma pfipojeni ochranného vodice PE a systemoveého
cerpadla
| el sloal
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Kaskadovy reguladtor je konstruovan jako pfistroj tfidy Il
s dvajitou izolaci. Ridici jednotka TKR MAS je vybavena svor-
kou ¢.1, pro pfipojeni ochranného vodice (pouze pro Ucely im-
pedancniho prizplsobeni potencial( galvanicky oddélenych
obvod(). Tato svorka je spojena se systémovou zemi regu-
I3toru a pfipojuje se zeleno/zlutym vodi¢em o prlfezu 0,75
- 1,5 mm? k zemnici sbérnici PE. Pokud je stejné ¢i podobné
opatfeni provedeno i u fidicich jednotek kotl(, mize to mit
pfiznivy vliv na spolehlivost komunikace mezi kotli a requla-
torem v prostfedi s rusenim.

Ovladani systémoveho Cerpadla provadi relg, jehoz kontak-
ty jsou vyvedeny na svorky 3 - 4. Cerpadlo je nutné pfipojit
relé ovladat civku stykace (s moznosti ru¢niho zapnuti nebo
vypnuti), jehoz silovy kontakt je jistén odpovidajicim jisticim
prvkem.

Lty
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Thermona

Kaskadovy regulator THERM TKRC

c —'_QT_I
.E&:

| Therrngna

-

Kompaktni kaskadovy regulator THERMONA TKRC je od-
leh¢enou verzi osvedceneho regulatoru THERMONA TKR
a doplnuje tak novou generaci kaskadoveho fizeni kotelen
THERMONA TKR. Regulator THERMONA TKRC se instaluje
na sténu (pfipadné na nosny ram kaskady) v blizkosti kotl(
a umoznuje velmi jednoduchym zplisobem propojit nasténné
kotle THERMONA do kaskady. Requlator muze fidit kaskadu
az 4 kotld a je pfizplsoben pro zapojeni do kaskady vsech
kotl THERMONA s automatikou DIMS, HDIMS, vSech kon-
denzacnich kotld THERMONA a elektrokotlt fady THERM
EL. Regulator ma vystup OT/+, ke kterému Ize pfipojit nad-
fazeny regulator podporujici komunikaci OT/+ z aktualniho
sortimentu THERMONA. Regulator ke sveé cinnosti potfebuje
¢idlo teploty topného systému umisténé na vystupnim hrdle
huydraulického vyrovnavace dynamickych tlak( (anuloidu).
\Veskera obsluha, diagnostika a nastaveni se provadi tlacitky
pfimo z ovladaciho panelu regulatoru, na kterém je umisten
tfimistnyg numericky displej

Technické parametry
Napajeni regulatoru 230V AC, +10%-15%

Ptikon vlastniho requlatoru max. 3VA, typ.1,2VA

Pojistka — napajeni regulatoru T 315mA
Pojistka vystupu pro cerpadlo T125A
Max. pfikon pfipojeného cerpadla 150W
Stupen kryti P41

Relativni viIhkost <85% RH, nekondenzujici

Pracovni teplota 0°Caz45°C

OT/+ - galvanicky oddéleng,

Typ komunikacnich linek bez polarity

Pouziti regulatoru TKRC

» Rizeni kaskady maximalné 4 kotll THERMONA
= Do kaskady lze pfipojit:

= VSechny kotle THERMONA s automatickou DIMS,
H-DIMS

= VSechny kondenzacni kotle THERMONA
= Elektrokotle THERM EL

* Reguldtor umoznuje provoz v nékterém ze tfi rezima:
* Snadfazenym reguldtorem s protokolem OT/+
= Ekvitermniregulace
» Regulace na konstantni teplotu

= Povel pro provoz a nastaveni zadané hodnoty systéem
pfijima od nadfazeného regulatoru nebo od nadifazeného
systému volitelné:

= Prostfednictvim rozhrani OT/+ (systém TKR je
SLAVE)

= Pomocibinarniho vstupu provoz/klid
(bezpotencidlovy kontakt - rozpojeno = klid,
spojeno=provoz, napéti max. 30V)

= Systém muze pracovat i autonomné (bez nadrazeného
sutému/regulatoru)

= \/rezim ekvitermni regulace

= \/rezimu regulace na konstantni teplotu, kdy
pozadovaneé parametry zadame na ovladacim panelu

= Meéfiteplotu odchozi topné vody na vystupnim potrubi
anuloidu a na zakladé jeji skutecné hodnoty a zadane
hodnoty Fidi provoz jednotlivich kotlG v kaskadé

= Skotli komunikuje pfes rozhrani OT/+, pficemz vsechna
rozhrani jsou navzajem galvanicky oddéelena

=  Mdze méfit venkovni teplotu pomoci venkovniho cidla,
aby ji mohl pfedavat nadifazenému regulatoru pfes
rozhrani OT/+, pfipadné ji vyuzivat v autonomnim rezimu
pii ekvitermni regulaci (pokud je ¢idlo venkovni teploty
pripojeno k nékterému z kotl¢ v kaskadé a je aktivovano,
mdze systém prevzit jim zméfenou hodnotu a sdm
potom NTC ¢idlo nemusi mit pfipojené)

= \/Sechny kotle v kaskadeé mohou kromé topeni slouzit
ikohfevu TV

= Je mozné nastavit, zda nadfizeny regulator ma mit
moznost fidit ohfev TV komunikaci OT/+

= Knastavovani a k diagnostice systéemu Ize pouzit pouze
vestaveny displej - neni mozne pfipojit dotykovy displej.
S jeho pomoci Ize sledovat provozni hodnoty a stav
kaskady jako celku i hodnoty a stavy jednotlivich kotld.

Komunikace v kaskadé
Pfi komunikaci mezi regulatorem TKRC a kotli dochazi k pre-
davani nasledujicich informaci:
= Zregulatoru TKRC do kotle:
= Povel provoz/klid pro topeni a pro ohiev TV

= Nastaveni zadané hodnoty teploty vystupni vody
z kotle

= Nastaveni zadané hodnoty teploty TV

= Zkotle do regulatoru TKRC:
= Stav kotle - provoz/ohtev TV/pfiznak porucha
= |dentifikace poruchy
= V/gkon v procentech
= Tlak v otopné soustave
= Skutec¢na teplota vystupni vody z kotle
» Z3dana teplota vystupni vody z kotle
= Skutecnateplota TV

www.thermona.cz
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Komunikace regulatoru TKRC s nadfazengm systémem

Regulator TKRC, pokud komunikuje s nadfazengm systémem
(nadfazenum requldtorem) pres rozhrani OT/+, pfedava tuto
informace:

= Znadfazeného systému (nadfazeného regulatoru)
do regulatoru TKRC:

= Povel provoz/klid pro okruh topeni

= Nastaveni zadaneé hodnoty teploty vystupni vody
z kaskady

= Povel pro povoleni/zakdzani ohifevu TV
= Nastaveni zadané hodnoty teploty TV
= Tlak v otopné soustavé (pokud je podporovano)

= Zregulatoru TKRC do nadrazeného systému
(nadrazeného regulatoru):

= Stav kaskady - provoz, porucha
= Ohrevu TV povolen/zakazan

= Kody poruch

= \/gkon v procentech

= Tlak v otopné soustavé (pokud je podporovano
automatikou kotld)

= Skutecna teplota v{stupni topné vody
» Zadana teplota vystupni topné vody
= Zadanateplota TV

= \/enkovniteplota

= Meze nastaveni teploty topné vody

= Meze nastaveniteploty TV

Pfipinani a odpinani kotlt

Pokud regulator TKRC pfijme povel pro provoz, spusti jeden
podfizeny kotel. Po celou dobu trvani pozadavku na provoz je
vzdy alespon jeden kotel spustény. Jeho pfipadneé pretopeni
— pokud je potfeba tepla opravdu nizka - je oSetieno auto-
matikou kotle.

Kotel, ktery hlasi ohfev TV, requlator nezapocitava mezi kot-
le v provozu pro topeni. Pokud je napf. spusten jeden kotel a
ten zacne hiasit ohfev TV, reqgulator pfipne hned dalsi kotel.
Na rozdil od této situace probiha pripinani a odpinani dalsich
kotl(, jak je popsano v nasledujicim odstavci, vzdy s ¢asovym
zpozdeénim.

Behem provozu regulator pocita odchylku zadané a skutecné
v(stupni teploty jednotlivgch podtizenych kotl& v provozu
a v pfipade, Ze kotle nejsou schopny dosahnout na vystupu
pozadovanou teplotu, dojde k pfipnuti dalsiho kotle. Naopak
v piipadé, ze vystupni teplota z kotlt je trvale vyssi nez poza-
dovang, dojde k odpojeni jednoho kotle - to ale neplati v pfi-
pade, ze je v provozu jen jeden kotel.

Pokud ma regulator k dispozici Udaj o vikonu kotl( v provo-
zu, je v ¢innosti jesté dalsi mechanismus, kter( optimalizuje
pripinani a odpinani kotld tak, aby nekondenzacni kotle topily
na co mozna nejvussi vgkon a kondenzacni kotle se pohy-
bovaly v pasmu kondenzace a tim bylo dosazeno co mozna
nejefektivnéjsi vyuziti paliva.

Rizeni ohfevu TV

Regulator TKRC nema zadny kontakt pro pfimeé fizeni ohfevu
TV. M(ze ale kotlim predavat povely pro ohifev TV - povole-
ni a zakaz ohfevu TV a zadanou hodnotu teploty TV v zavis-
losti na nastaveni parametru P.O4.

Pokud je parametr P.O4 = O, ohfevu TV zakazan, regulator
blokuje ohfev TV u vsech pfipojenych kotl.

Pokud je parametr P.O4 =1, je pfenos poveld fizeni ohifevu TV
povolen a regulator TKRC pracuje v autonomnim rezimu (typ
provozu ekviterm nebo na konstantni teplotu), v komunikaci
pro fizené kotle povoluje trvale ohiev TV a jako zadanou hod-
notu teploty odesild parametr P.0O5, nastaveny v servisnim
menu.

Pokud je parametr P.O4 = 2, je pfenos povelt pro fizeni ohfe-
vu TV povolen a requlator TKRC je fizen nadfazenym regula-
torem pomoci OT/+, reguldtor TKR predava fizengm kotlGm
povely od nadiazeného systému (requlatoru), tedy povel pro
povoleni nebo zakaz ohfevu TV a nastaveni zadané hodnoty
teploty TV. Zadana hodnota z nadifazeného systému nepre-
pisuje hodnotu nastavenou v parametru P.O5, ale ma vyssi
prioritu. PFivypadku komunikace nebo v pfipadé, ze nadiaze-
ny regulator neposild zadanou hodnotu TV, regulator TKRC
posila kotlim svoji Zzaddanou hodnotu - nastavenou v para-
metru P.O5.

Poradi kotlt v kaskadé

Regulator TKRC ma pevné prifazené poradi kotl( podle svo-
rek, ke kterym jsou pfipojeny. Pokud je v kaskadé méne kot-
I0 nez ¢tyri, musi byt pfipojeny jako kotle s pofadovymi cisly
od jednicky. V menu regulatoru je nutné nastavit odpovidajici
pocet pfipojenych kotl{

Blokové schéma kaskadového regulatoru THERM TKRC

[ Ce c
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%} Q- TEPLOTY
NADRAZENY 0 B ‘ @
REGULATOR :03 G @

@ O B

Thermona TKRC

M nTC

230V

NTC

KOTEL 1 KOTEL 2 KOTEL 3 KOTEL 4

¢ioLo
TEPLOTY
TOPNE
voby

SYSTEMOVE
CERPADLO
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Schémata zapojeni

= Schéma zapojeni pro fizeni requladtorem OT/+

TKRC

[L[n]pe[u]n]pe]

|K1|K2|K3|K4|REG|TV|TO|

L1 N Pe

PRIVOD
NAPAJENi

£ 2

I

£

£ 2

— ]

L1 N Pe

PRIVOD
NAPAJENi

U N Pe| S|oT/+ S|OoT/+ S [OT/+ s|oT/+ M (OT/+ ;
@ RiDICI RiDICI RiDICI RiDICI NADRAZENY . &IDLO
- | DESKA DESKA DESKA DESKA REGULATOR €IDLO  TEPLOTY
SYSTEMOVE KOTLE 1 KOTLE 2 KOTLE 3 KOTLE 4 VENKOVNI TOPNE
CERPADLO TEPLOTY VODY
= Schéma zapojeni pro rezim ekvitermni regulace nebo
regulace na konstantni teplotu
TKRC
|L|N|Pe|U|N|Pe| |K1|K2|K3|K4|REG|TV|TO|
U N Pe| S|oT/+ S|OoT/+ S [OT/+ s|oT/+
e — 4
@ RiDICI RiDICI RiDICI RiDICI POKOJOVY . &IDLO
- | DESKA DESKA DESKA DESKA TERMOSTAT €IDLO = TEPLOTY
SYSTEMOVE KOTLE 1 KOTLE 2 KOTLE 3 KOTLE 4 (BLOKOVANI VENKOVNi  TOpPNE
CERPADLO PROVOZU) TEPLOTY VODY
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Nadrazeny zénovy regulator THERM VPT

Regulator THERM VPT je vhodngm systémem fizeni pro
mensi i stfedné velké instalace kotelen. Siroké moznosti
modifikace umoznuji vyuziti i v kotelnach nad 100 kW, tedy
vcetné povinného zabezpeceni a automatického dopous-
teni systému. Uplatnéni nalezne ve vSech topnych syste-
mech do maximalné 4 topnych okruht. Na vybér je regulace
na konstantni teplotu topné vody, ekvitermni regulace bez
vlivu teploty mistnosti, ekvitermni regulace s kompenzaci
teplotou v mistnosti. Kotelna pfitom mUze slouzit i k ohfevu
teplé vody. Vghodou je jednoducheé nastaveni a ovladani po-
moci dotykového displeje.

UPOZORNENI: regulatory zasadné neosazujeme do silo-
vych rozvadéci, nebot mlze dochazet k prenosu ruseni
ze silovych prvka do regulace.

= Regulace podle venkovni teploty i teploty v mistnosti

v vo

=  Moznost vibéru z variant kompletnich rozvadécd (jsou
dodavany vcetné protokolu o kusové zkousce)

= Moznost vybér z doporucenych sad a dle poctu topnich
vetvi

= \/(stupy pro olvadani proporcionalnich servopohon(
2-10V; 24V DC

= Moznost ovladat tfibodové servopohony s napetim 24
V nebo 230V pres pfevodniky VPTRSB

= Moznost automatického dopousteni topného systému -
modul VPT ADS

= PIna podpora zabezpeceni kotelny vcetné signalizace -
modul VPT PSK

= \/zdalena sprava celého topného systému

= Modul LAN
»  Modul WiFi E—
= Modul GSM
Dodavané kompletni
rozvadéce obsahuji
= Syorkovnice + fidici
jednotka RiEREE _
= Displej S—— -
= Zdroj - 1
= Jistice L "
= Stykace
= Adalsiprislusenstvi -
dle tabulky Osazeni - - - .
rozvadec( ! l y

Pro vgbér vhodné varianty rozvadéce Vam pom(ze
nasleduijici tabulka:

Osazeni rozvadécu

VPT PSK

Komponenty ADSFI (4\5{2;0)
(43800.1)
Regulator VPT, displej VPT-L DIS ANO ANO
Modul zabezpeceni kotelny VPT PSK ANO NE
Modul automatického dopousténi
VPT ADS ANO NE
Napajeci zdroj 24 'V 25A 0,63A
Hlavnijisti¢ rozvadéce 20A 16A
Prouqovg Fhrénié FI (zasuvky ANO NE
a osvétleni kotelny)
Jisti¢ servisni a montazni zasuvky
v kotelné 16 A ANO NE
Jisti¢ osvétleni kotelny 10 A ANO NE
Jisti¢ napajeni kotld 16A 10A
Jisti¢ napajeni requlace TKRBOX 6 A ANO NE
Jistic 10 A - rezerva NE ANO
Stykac pro vypnuti napajeni kotlt ANO NE
2 s:t_gkate pro cerpadla v zaskokovém NE (* NE
rezimu
Stukace pro cerpadla topnych vétvi L L
Ovladani havarijniho uzaveéru plynu ANO NE
Cidlo zaplaveni kotelny ANO NE
Modul komunikace VPT-L LAN nebo (+* (+*
VPT-L WiFi
Cidla teploty topnych vétui NE (*** NE (***
Cidla pro modul VPT PSK NE (*** NE
Cidlo tlaku a solenoid pro modul VPT .
ADS NE ( NE
Prostor pro umisténi pomocnych relé
detektoru CO (sada GIC40) ANO NE
Prostor pro umisténi 4 ks prevodnik(
VPTRSB ANO ANO
Velikost rozvadéce (DIN-listy x L x18 Ix12
moduly)
(*  -jemozné dokoupit

(** - je ptipraveno misto na osazeni
(*** - dodava se na objednavku
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Thermona

Rozvadéc VPT

Rozvadec s regulatorem VPT, je urcen pro
rodinné domy a mensi kotelny s az ¢tyfmi
topnymi vétvemi, bez pozadavku na zabez-
peceni kotelny.

Rozvadéc VPT PSKADS FI

Rozvadec s requladtorem VPT, mo-
dulem zabezpeceni kotelny PSK a mo-
dulem automatického dopousteniADS |
je urcen pro kotelny s az ¢tyfmi topny-
mi vétvemi a pozadavkem na zabez-
peceni.

k dispozici modul THERM VPT PSK, kter( zajisti nejcastejsi
pozadavky na zabezpeéeni kotelny.

- coonunnonnaanmwemu

"F— __"_' —q

= Unik plynu v kotelné
= V(skyt CO v kotelné
= Minimalnitlak vody v topnem systému

Pouziti regulatoru pro fizeni az &4 topnych okruht Z1-Z &4
Displejz1 ~ DSPlEIZ2

Teplotni ¢idlo .

DisplejZ 3

= Prekroceni maximalni teploty v kotelné

= Zaplaveni kotelny

= Tlacitko havarijniho vypnuti kotelny

= Signalizace a registrace otevfeni dvefi kotelny

= Qvladani havarijniho uzaveru plynu

= \/ypnuti elektrického napajeni kotl{

= Signalizace poruchy

= Signalizace havarie kotelny

* Rizenidvou terpadel v automatickém rezervnim rezim

Pro zajisteni hlidani min. tlaku v topném systému a v pfipade
pozadavku na inteligentni automatické doplnovani topného
systému se vyuzivd modul THERM VPT ADS.

oooo-!

,,rw

Jednotky THERM VPT PSK a VPT ADS umoznuji propojeni
s regulatorem THERM VPT pro zobrazovani poruchovych

stavl a jejich dalsi prenos pomoci GSM nebo LAN, pfipadné
WiFi.

Displej Z & @ Cerpadlo topného okruhu Z 1

@ Cerpadlo topného okruhu Z 2
@ Cerpadlo topného okruhu Z 3

@ Cerpadlo topného okruhu Z &

topného okruhuZ1

Teplotni ¢idlo .
topného okruhu Z 2

Teplotni ¢idlo .
topného okruhu Z 3

VPT/R

Teplotni ¢idlo .
topného okruhu Z &4

<
<
. ™
<

Reguldtor THERM VPT/R pro montaz na DIN listu
TS o o 0 o (XX e ¢ o < BETND) b

www.thermona.cz

53



Thermona

Projekéni podklady | Kaskadové kotelny THERMONA

Doplfikové moduly

Funkce LAN/WIiFi

Moduly jsou urceny pro pfipojeni re-
gulatoru do pocitacove site. Jejim pro-
stfednictvim je mozné sledovat pro-
vozni parametry a provadeét vybrana
uzivatelska nastaveni. ZkuSenym uzi-
vatelm umozni i dalkovy dohled nad
reguldtorem pfes internet (vyzaduje
pevnou IP adresu).

Funkce komunikacéniho modulu GSM

GSM modul je urcen pro dalkové ovla-
dani requlatoru pomoci kratkych tex-
tov(ch zprav (SMS). Jejich prostfed-
nictvim je mozné provadet na dalku
vybrana uzivatelska nastaveni. Umoz-
nuje také zpetné hlaseni provoznich
parametrd. Pro spravnou funkci modu-
lu je nutné nastavit v menu Paramet-
ry spole¢né polozku Komunika¢ni rozhrani na volbu GSM.
Vzhledem k mensimu komfortu nastaveni se pouziva vétsi-
nou v piipade nedostupnosti internetu.

Funkce pfevodniku VPT RSB

Ptevodnik slouzi k pfipojeni tfibodového
servopohonu s napajenim 230 V AC (pfi-
padné 24 VV AC/DC po doplnéni pfislus-
nym zdrojem) k requlatoru VPT. Requlator
VPT disponuje pro fizeni servopohonu
pouze analogovym fidicim napétim O - 10
V (eventuelné 2 - 10 V). Pfevodnik VPT
RSB zpracovava toto fidici napéti a kon-
takty svych vystupnich relé ovlada motor
3-bodového sevopohonu (zavirat, otvirat), pficemz servopo-
hon a jim pohanény smésovaci ventil maze zlstat i v libovol-
né poloze mezi stavy otevieno a zavieno. Pro spravnou funk-
ci prevodniku je nutné nastavit v menu Parametry okruhu
polozku Typ servopohonu na hodnotu 3-BODOVY.

¢ Wy /»&,

Ptipojeni pfevodniku k regulatoru a k servopohonu Jeden
prevodnik je urcen pro jeden servopohon. Nasledujici obrazek
ukazuje pfipojeni servopohonu v jednom (z maximalné ¢tyr)
okruh.

Technicka data prevodniku:

Napajeci napéti 24V ss

Vstupni fidici napéti0 - 10 V

V{stupni spinané napétia proud 24 VV DC, 250 VAC, 3 A
Montaz na DIN listu, Sitka 1 modul

Rozmeéry 96 x 58 x 18 mm

Stupen kryti IP20

Prevodniky se osazuji do rozvadéce pobliz regulatoru
THERM VPT.

Blokové schéma zapojeni modulu THERM VPT ADS

PRIVOD 230 Vst

SNIMAC
TLAKU
DMU 02

S|us+
Olout

15(16(17 111213

GND A B
SBERNICE
VPTDIS

VPTADS

(11N
[19[18] L[N 8] 9]10]6]7]3]4]5]
I L Y x
539
£f
o [o gg | [2]

T 58 15| 2
L s [EDE
KVITOVANI =) >
PORUCHY (2]

|
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Blokové schéma zapojeni modulu THERM VPT PSK

BLOKOVANI PRiVODU PLYNU BLOKOVANi PROVOZU KOTLU
CENTRAL HLASIC HLASIC MINIMALNI MAX. HLASIC
STOP UNIKU VYSKYTU TLAK TEPLOTA | | ZAPLAVENI
PLYNU co VODY V KOTELNE| | KOTELNY

ol [~

[~ | [~ [~
o lollel [oflo] |o| |of [elle] [o|le] o
il \_"— | ] =

/

[33]32]31]30] 29| [27]26] [3[a]5]6]
T8 L L] 1 | i
il Py +24V J |:|
7”\: 7”\: 7”.\: 7”\: 7”\: 3,|\: 7”\: :
NAPAJENI VPTPSK — o'
) — PROVOZ
22 Vss iy 3@- = "E KOTLE
- 20 i T1A ®
[ " PORUCHA /'—@ BAP/HUP
| 8 KOTLE o, |
[21)8 §E S dlEe VPTPSK |—_' —15] SIGNAL PORUCHA
22(apS L] L 16
E GN([;) S, RO IR RS R E‘ l—E SIGNAL HAVARIE
PRiVOD ZQ: ',Q: ',Q: ',Q: Zat ° 18
] ]
N L +24V \ \'
@ 7= [T
o— o 1]2] 14]34]12[13 [11]10] 8] 9]
o o | L
@ @
@ @
@ 7)) L | | [ [ ]
o— Iz 2 |o|lol |o|lel |o] [lo] |of|||lel [@] o |o
o—|le LI L] Iy |
7 7) OTEVRENI L || porucHA 1 \8 2 \8
DVERI | |kviTovANi|| DOPLN.
PORUCHY VODY [2] [2] (@] (@] HOUKACKA
| |
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SYSTEMOVEHO
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Priklad vyuziti requlatoru THERM VPT/R v rodinném domé
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Funkéni schéma regulace kaskady THERM VPT PSK ADS
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Volné programovatelny regulator TRONIC 2032EX Pfiklad kompletniho rozvadéée TRONIC

VoIné programovatelny regulator TRONIC 2032EX je urcen
pro primyslové a jiné velké topné sustémuy, kde diky indivi-
dualizaci umoznuje svoji implementaci. Doporucujeme volit
v pfipade systému s vice jak ¢tyimi topngmi okruhy.

* Rizenflibovolného pottu vétvi

= Regenipro primyslové aplikace

= \/olné programovatelny

= Ekvitermni regulace

= Dalkova sprava - GSM, LAN

= Komplexnifeseniregulace a zabezpeceni kotelny

Rozvadéc obsahuje:

= Hiavnijistic16 A

= Jistic regulace 10 A

= Jisti¢ zasuvek pro kotle 10 A

= Jistic¢ pro podavaci - sitova ¢erpadla 10 A

= Jistic¢ pro zasuvky v kotelné 10 A

= Jistic osvétleni kotelny 10 A

» Regulator TRONIC 2032 EX

= Stykac napajeni kotl

= | AN a GSM modul pro vzdalenou spravu

= Schéma el. zapojeni a protokol o kusové zkousce

Kaskadova kotelna THERMONA 4
s péti topngmi okruhy /
2.
THERM THERM THERM TKR BOX<::|—
TRONIC

Cidlo venkovni teploty
Cidlo teploty topného systému
Cerpadlo topného okruhu
Smésovac topného okruhu
Cidlo teploty topného okruhu

1. Kaskada kotlit THERM
2. Kaskadovy regulator TKR BOX
3. Reguldtor TRONIC 2032EX

@ N o wnF
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Regulace kaskady elektrokotlt

= Rada THERMEL - plynula regulace po 0,5 kW (EL 5), 1
kW (EL9),1,5kW (EL14)a 2,5 kW (EL 8,15, 23), 5 kW
(EL 30, 38, 45)

= Moznost pfipojeni venkovniho ¢idla NTC (vestavéna
ekvitermni regulace)

Kotel THERM EL je schopen regulovat svij vikon. Je vuba-
ven vlastni PID regulaci, ktera nedovoli pretapéni kotle nad
nastavenou teplotu. Napf. pfi nastaveni teploty TOP na 80 °C
elektrické kotle bezne pretapi az na teplotu 96 °C, zatimco ko-
tel THERM EL topi nejvyse na cca 84 °C.

Je v kazdem pfipade vhodné a ekonomické, aby byl elektro-
kotel fizen nadfazenym regula¢nim prvkem (pokojovgm =
prostorovym termostatem nebo OT/+ regulatorem (s komu-
nikaci OpenTherm)).

Jako dalsi moznost regulace je mozno pouzit regulaci podle
prostorové teploty ve zvolené referenc¢ni mistnosti (prosto-
rovy regulator) nebo ekvitermni regulaci topné vody, resp.
kombinovanou regulaci.

Pro fizeni podle prostorové teploty je mozné pouzit celou
fadu regulac¢nich a spinacich termostati: THERM Home S,
THERM Home SR (bezdratova verze) nebo requlatory s ko-
munikaci OpenTherm napf. PT59 nebo CRO4, pfipadné Ize
vyuzit funkci vestavéného pokojoveho termostatu a pfipojit
pouze teplotniho ¢idlo do referenc¢ni mistnosti.

Ptipojeni regulator(l na kotel se provadi na vstupni svorky
(obvody 24 V=), kam je mozné pfipojit prostorovy regulator,
termostat teploty vody, ovladacirelé hlidace proudového ma-
xima HJ103TRX nebo prostorovy regulator OT/+.

Kaskadové propojeni kotld

Elektronika kotlt umozniuje propojit az 32 kotl( do jediné in-
teligentni kaskady, kterd bude modulovat vikon od minimal-
niho vykonu jednoho kotle do souc¢tu maximalnich vgkon(
vsech kotld v kaskadé.

Interface REKAS 1 - komunika¢ni rozhrani pro kaskadové
kotelny

Pro fizeni kaskady elektrokotl(
THERM EL je k dispozici alterna-
tivni, kompaktnéjsi varianta za-
pojeni. S pouzitim jednoduchého
rozhrani (interface) REKAS 1.

REKAS 1 neni soucasti dodavky
kotle. K fidicimu kotli maze byt
napf pfipojen nadrazeny regulator, systemove cidlo, stykac
a volitelné venkovni ¢idlo.

Specifika regulace elektrokotld THERM EL

Kotel THERM EL signalizuje a reaguje na povel z pfijimace
HDOQO z externiho rozvadéce. V(stupem z tohoto pfijimace
musi byt signal spojeny s nulovym vodicem, kter( se pfipoji
na svorku HDO/N Tento zpUsob dalkového ovladani umoz-
fuje provozovat kotel za sazbu nizkého tarifu, a tim vgrazne
snizit naklady za elektfinu. VV pfipadé nutného provozu i mimo
tzv. nizky tarif Ize v servisnim menu omezit maximalni vikon
kotle.

M V pripadé pouziti jingch zplsobu instalace HDO pfiji-
mace, jejichz vgstupem je néktera faze (HDO/L1 - L3), je
nutno v externim rozvadéci zajistit instalaci pomocného
relé apod. pfevod na trovei N (nulovy vodic).

Hlida¢ proudového maxima HJ103TRX je zafizeni pro od-
pojeni ¢i snizeni vikonu elektrokotle v dobé, kdy jsou zapoje-
ny jiné spotfebice o velkém pfi-
konu (napf. ohiivac vody, pracka,
mycka, spordk apod.). Takové
zafizeni se pouziva proto, aby
nebylo nutné pofizovat zby-
tecné velky hlavni jisti¢ (vysoky
pausalni poplatek). Umistuje se
na pfivodni vedeni hned za elek-
tromer.

N

«\(/4

Dalsi pfislusenstvi

viz doplnky regulace z Katalog sortimentu.
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Thermona, spol. s r.o.
Q@ Stara osada 258
664 8L Zastavka u Brna
Ceska republika
e +420 544500 511
thermona(®@thermona.cz
@ www.thermona.cz
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Spole¢nost Thermona, spol. s r.o0. si vyhrazuje pravo
zmeén uvedenych informaci bez pfedchoziho upozornéni
anezodpovida za tiskoveé chyby.

Obrazky jsou pouze ilustracni.
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