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roblematika vytapéni je zejména v posledni dobé sklonovana ve viech padech a je ji vénovana
znacna pozornost jak v fadach odborné verejnosti, tak i mezi samotnymi uzivateli.

V této publikaci se podrobné podivame na moznost fesit zdroje tepla trochu jinak. Zamyslime
se nad volbou a vybérem kotle s ohledem na moznosti, které soucasnd technika umoznuje,
na systém kaskady kotld THERM. Spradvnym vybérem zdroje tepla totiz miZeme usetfit spoustu
finan¢nich prostredkld pfi zachovani pozadovaného komfortu. Pfi porovnani ekonomickych
ukazatel(l provozovanych bytovych domu a dalSich objektl pred instalaci kaskadovych systémi
THERM a po instalaci dochazeji provozovatelé Casto az k neuvéfitelné Ctyficetiprocentni ro¢ni Uspore
energie, takze ndvratnost pocatecnich investic je velice rychld a na prvni pohled zfejma! Kromé
vysoké ucinnosti kotlt a plynulé modulace v extrémnim rozsahu kaskadova kotelna umisténa pfimo
ve vytapéném objektu reaguje pfesné a pruzné dle pozadavkud vytadpéného objektu a nezna proto
obvyklou ztratovou setrva¢nost ponékud tézkopadnych centralnich systému vytapéni prip. i kotelen
s jedinym rozmérnym staciondrnim kotlem.

Podrobné informace ke kaskadovym kotelndm najdete také v interaktivni aplikaci ,Kaskadové kotelny”
na nasem webu www.thermona.cz/kaskadove-kotelny.

Thermona
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1. COJE KASKADA KOTL{ ?

askada kotlld je systém zapojeni nékolika kotll za se-

bou. Jedine¢nost zapojeni a konstrukce kotld THERM
dovoluje zvy3ovat instalovanou kapacitu plynule jiz
od minimdiniho vykonu nejmensiho pouzitého kotle.
V ptipadech potieby vétsich vykon(l (az do vykonu 1440
kW) poskytuje kaskddovy systém zapojeni kotlt velké vy-
hody. Zvlasté pouziti kotld THERM DUO 50.A, DUO 50T.A,
DUO 50 FT.A, TRIO 90, TRIO 90T a 45 KD.A, 90 KD.A je
velmi vyhodné z hlediska poméru zastavéného prostoru
a instalované kapacity pfi zachovani vyhod kaskddového
zapojeni s plynulou modulaci vykonu.

MozZnost zafazeni do kaskad v3ak neni omezena pouze
pouzitim kotld fady DUO, TRIO ¢i KD. Tyto kotle je moz-
né kombinovat i s dalsimi kotli THERM a tak prizpUsobit
sestavu jak vypoctenym tepelnym ztratam objektu, tak
i potfebam mnozstvi teplé vody. V technice otopnych sys-
tém je kaskadovy systém prikopnickou metodou pro
optimalizaci instalaci s velkym vykonem. Misto jednoho
kotle s velkym vykonem, ktery musi pracovat jako celek
i pfi spotfebé malého mnozstvi tepla, je v kaskadovém fe-
seni moznost zapojit jen tolik kotld, kolik je v dané chvili
potieba. Mnozstvi kotl(, které ma byt v provozu je elek-
tronicky regulovano.

V praxi je prokdzano, Ze v topné sezéné je v 80 % casu ka-
pacita kotle vyuZivana jen na 50 %. V priibéhu celé sezény
je tedy kotel vyuzit v priméru jen na 30 %. To znamena
jen malé vyuziti a neefektivni provoz. Kaskddovy systém

2. PROC KASKADA?

Kotle v soucasné dobé dostupné na trhu mohou byt
v riznych provedenich - od kotle s jednim pevné na-
stavenym vykonem, pfes kotle se dvéma nastavenymi vy-
kony az po kotle s plynule proménnym vykonem od cca
40 % do 100 % vykonu. Na trhu bézné dostupné fidici
jednotky pro postupné spinani kotld nazyvame kaskado-
vymi fadici. Tyto kaskddové fadice dokazi kotle postup-
né zapnout a vypnout. Standardni fazeni je spinani do 4
kotld v kaskadé. V praxi to znamend, Ze napf. vykon 450
kW je zapinan ve skocich. Naproti tomu kaskada z kotl{
THERM pracuje od minimalniho vykonu napf. 13 kW (45
KD.A) plynule az do max. vykonu 450 kW. Je samoziejmé,

poskytuje, jak je zfejmé, okamzZitou potfebnou kapacitu
postupnym pfifazovanim vice ,malych” kotl(, proti jed-
nomu velkému kotli s neefektivnim provozem pti malych
vykonech. Pomoci kaskddové regulace s programovym
fizenim se odstrani nepfijemné problémy se stanovenim
optimalniho poméru kapacity systému a spotieby tepla.
Siroky regulaéni rozsah kaskady umozni dlouhodoby pro-
voz na nizsich teplotach topné vody, tim snizime ztraty
vyzafovanim a ztraty pfi pohotovostnim stavu systému.
Zvysi se okamzité vyuzitelnost a kromé toho se zpfijem-
ni teplotni podminky v prostfedi, ¢ili zvysi se uzivatelsky
komfort.

Do nedavné doby byl provoz kotelny zajistovan cenové
narocnym feSenim, fizenim kaskadovymi fadici. Vyraz-
nym posunem bylo vybaveni kotlli komunika¢nim roz-
hranim (interface), umoznujicim prenos informaci mezi
kotli a plynulou modulaci vykonu vsech kotld v kaskadé
soucasné. Znamena to nejen dosazeni optimalniho nasta-
veni vykonu v kazdém okamziku provozu, ale i okamzity
pfistup k informacim o aktudlni ¢innosti a eventualni dia-
gnoze problému kaskadové kotelny. Dnedni kaskadova
kotelna je skutecné ,inteligentnim zafizenim” pracujicim
zcela samostatné, bez zdsahu ,omylného ¢lovéka”.

Reseni s promyslenym vyuzitim standardniho hardwaru
a softwaru, jehoz cena je pfizniva, je tak dostupné i spo-
fivéjsimu uzivateli.

7e spotieba plynu bude pfi tomto zplsobu provozu pod-
statné nizsi.

K vyhodédm kaskadovych zapojeni kotl(i bezesporu patfi
i obrovska variabilita kotelny. Jednak z hlediska usporada-
ni kotl{, tak i z hlediska umisténi samotné kotelny. Kotelnu
je mozné vybudovat téméf kdekoliv. At uz se jednd o sute-
rén, samostatné pristavenou kotelnu nebo tfeba podkro-
vi. | usporadani jednotlivych kotll a komponentl kaska-
dové kotelny je mozné témér libovolné poskladat tak, aby
kotelna jako ,skladacka” zapadla do uréeného prostoru.

3. PROC KASKADA Z KOTLU THERM ?

Zévésné kotle THERM umozniuji uz ve své zékladni pod-
staté plynulou regulaci vykonu od cca 23 % do 100 %
(odlisné dle typu pouzitych kotld) jmenovitého vykonu.
Kaskada kotlt THERM unikatnim a pfitom velmi jednodu-
chym zpusobem umoziuje rozsifit toto pasmo plynulé
regulace vykonu od minimalniho vykonu jednoho kotle
do max. vykonu az 16 kotl(. To odpovida rozsahu regu-
lace uz od 1,8 % do 100 % vykonu pro kaskadu 16 kotlG.
Samotna realizace je velmi jednoduchd - do kazdého kot-
le vlozime desticku interface, propojime parem vodicl se
sousednimi kotli a mame plnohodnotnou kaskadu - bez

hermona Kaskadové kotelny

kaskadového fadice za nékolik tisic korun. Ovladani celé
kaskady je snad to nejjednodussi — zapneme viechny kot-
le a na prvnim kotli nastavime teplotu do topeni. Vsechno
ostatni si uz kotle ,domluvi” mezi sebou. Odpada slozité
a komplikované nastavovani kazdého kotle zvlast, nasta-
vovani fadi¢e a dalsi. Pokud potfebujeme zvysit pocet
kotld, prosté pfiddme kotel, vlozime interface, pfipojime
par vodi¢l a kaskdda pokracuje v ¢innosti. V samotném
uvedeni do provozu se neskryvaji zddné zaludnosti. Staci
na kazdém interface nastavit prepinace, nastavit prepinac
v hlavnim kotli a kaskada je funkéni. Toto prvotni nastave-



ni provede servisni technik a dal se Zddné slozité nastavo-
vani neprovadi. V ptipadé, kdy pozadujeme fizeni teploty
topné vody v zavislosti na venkovni teploté - ekvitermni
regulace - staci doplnit jedno venkovni ¢idlo a celd kaska-
da bude topit podle venkovni teploty. V pfipadé realizace
kondenzac¢ni kaskadové kotelny je ekvitermni fizeni pro-
vozu kotelny vice nez doporucené.

Dalsi obrovska vyhoda kaskady kotld THERM se objevi pfi
feSeni ohfevu teplé vody (dale jen TV). Nemusime navrho-

vat a pfipojovat ¢erpadlo pro ,nabijeni zasobniku”, Kazdy
zasobnik (nebo topnou vlozku) pfipojime pomoci troj-
cestného ventilu pfimo ke kotli v kaskadé, pfipojime ter-
mostat zasobniku do pfislusného kotle a ohfev TV je vyre-
$en. Vsechny kotle THERM zapojené do kaskady THERM,
kromé fidiciho kotle kaskady, mohou ohfivat TV. Celkovy
pocet kotll v kaskadé, které mohou ohfivat TV je tedy az
15, a to uz je néjaké vody.

Shrnuti hlavnich vyhod kaskadovych kotelen z kotlti THERM

® Mimoradna investi¢ni vyhodnost
® \/ysoka Uspora provoznich naklad

v porovnanim s ostatnimi zdroji tepla
® Nadstandardni ekonomika provozu

® Ekonomicky nendro¢né a vysoce efektivni feseni
komunikace kaskady

® PIné automatizovany provoz

® Ohleduplnost k Zivotnimu prostredi
(snizeni hodnot emisi az o 70 % oproti béznym
plynovym zdrojim na trhu)

® Vysoka provozni spolehlivost

Slozeni kaskadové kotelny THERM

1. Kotlové jednotky THERM

2. Thermset Line (zapojeni jednotek do kaskady kotl()

3. HVDT (hydraulicky vyrovndva¢ dynamickych tlakd) -
soucast Thermset Line

4. Systémové Cerpadlo

5. Zabezpeceniotopné soustavy — expanzni nadoba

6. Zafizeni na Upravu topné vody

® Siroka modulace vykonu celé kotelny
(az do 1440 kW)

Jednoduché a pfehledné technické feseni
Jednoducha montaz a uvedeni do provozu
Jednoduché a prehledné ovladani

Maly obestavény prostor, bez nutnosti zastavéni
podlahové plochy

Optimalni ptizpUsobeni pro pfipojeni externiho
zasobniku TV

® Diagnostika a monitoring kotelen s maximalni
servisni podporou

7. Trojcestny ventil (pro ohfev teplé vody)
8. Nepfimotopny zasobnik teplé vody
9. Regulace kotelny (zabezpeceni, dalkova
komunikace, atd.)
10. SPIROVENT KAL - odluc¢ovac necistot
11.  Odkoufeni kaskady kotlt
12.  Expanzni nadoba teplé vody

Kaskadové kotelny 1hermona
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4. KOTLE POUZIVANE V KASKADOVYCH KOTELNACH

Nejéastéji navrhovanymi kotli pro zapojeni do kaskady
jsou kotle THERM DUO 50.A,DUO 50 T.A, DUO 50 FT.A,
TRIO 90, TRIO 90T popf. kotle THERM 45 KD.A, 90 KD.A.
S vyhodou je mozné do kaskady zapojit i kotle o vykonu
28, 20, 17 kW popt. i 14 kW. Technickd vyspélost systému
kaskady kotlli umoziiuje zapojit do kaskady viechny kotle
THERM s fidici automatikou DIMS ¢i HDIMS, vyjma kotl{
s pritokovym ohfevem TV.

Zejména pro vétsi kaskadové kotelny je mozné vyuzit kot-
le THERM TRIO 90 nebo verzi s nucenym odtahem THERM
TRIO 90T. Samostatnou kapitolou jsou kaskadové kotelny
z kondenzacnich kotli THERM 45 KD.A. Spojeni inteligent-
niho fizeni kotld Thermona a kondenza¢niho principu kot-
[0 pFinasi rapidni snizeni ndkladG na vytapéni a ohiev TV
pfi zachovani velmi nizkych emisnich hodnot z procesu

prepinac rezimu

teplota topné VOdy (posuv ekv. kfivky) |

spalovani plynu. Prvotnim impulsem pro vyvoj konden-
zac¢niho kotle THERM 45 KD.A bylo pfednostni uplatnéni
v kaskadovych kotelnach. Pfi vyvoji systému kaskadové
kotelny z kondenza¢nich kotll vyuzZivali technici spole¢-
nosti Thermona originalni poznatky nabyté z osvéd¢ené-
ho systému kaskadovych kotelen slozenych z klasickych
kotld. Cely systém kaskadové kotelny je navrzen tak, Ze
koncovému uzivateli nabizi komplexni, promyslené fese-
ni vytapéni a ohfevu TV. Kaskada z kotlt THERM 45 KD.A
tedy splni veskeré pozadavky, které se ocekavaji od zdroje
tepla, ale nejen to, kaskadova kotelna zaroven fesi i plné
kompatibilni ekvitermni regulaci bez nutnosti dodéani dal-
Sich regula¢nich systému ¢i reguldtord, coz nebyva stan-
dardem u jinych v souc¢asnosti nabizenych feseni.

displej multifunkdni tladitka |

vypnuti ohfevu TV tlakomér

Ovlddaci panel kotl(i s ridici automatikou HDIMS

ovladaci prvky pro servis displej

ONC NG

teplota TV - nevyuzito |

prepinac rezim( |

tlakomér

teplota topné VOdy (posuv ekv. kiivky) | |

Ovlddaci panel kotlt s fidici automatikou DIMS

Podobné, jako Ize skladat kaskddové kotelny z plynovych
kotli THERM, Ize skladat kaskadové kotelny také z elek-
trokotl THERM. Vsechny elektrokotle THERM lIze vza-
jemné propojovat do kaskady. Inteligentni fizeni kaskady
elektrokotll dovoluje pouzivat kaskadu jako jeden zdroj

tepla s plynulou regulaci vykonu. Kaskada z elektrokotl(
THERM umozniuje ohfivat TV v zasobniku podobné jako
kaskada z plynovych kotld THERM. Systém fizeni kaskady
plynovych kotlG a elektrokotlt nelze mezi sebou propo-
jovat.

hermona Kaskadové kotelny



Piehled kotlii zapojitelnych do inteligentni kaskadové kotelny Thermona

KLASICKE PLYNOVE KOTLE KONDENZACNI PLYNOVE KOTLE

Moznost vyuZiti OhievTVv Moznost vyuziti OhievTVv
Typ kotle Max. | Min. Typ kotle Max. | Min.
s moir.losfl’ vykon | vykon = 3 c s E _ s moil"nosfi vykon | vykon = 3 £ s E
zapojeni kotle | kotle | 35 S || 8% zapojeni kotle | kotle | g s |EE| 5
dokaskady | (kW) | (kW) | > | 88| 8% dokaskady | (kW) | (kW) | S o T
TRI0 90 90,0 36 v v O X 90 KD.A 95,0 25,0 v O X
TRIO90T 900 | 420 | v v o) X 45KD.A 450 | 130 v v o X
DU0 50.A 50 |80 | v | v | O] «x 28KD.A 20 | 66 | YV | Y | O | x
v v
DUO50T.A 50 | 8o | v | v | O | «x ZOKDEA 80| 66 | x X
28 KDZ5.A 28,0 6,6 v v
DOt | 0 | 50 | v | v | O | «x X X
28 KDZ10.A 28,0 6,6 X v X v
28 LXE.A 28,0 12,0 v v O X
17 KD.A 17,0 35 v v X
28 TLXE.A 28,0 151 v v O X
17 KDZ .A 17,0 35 X v X
28 LXZE.A 28,0 12,0 X v v X
17 KDZ5.A 17,0 35 X v X v
28 TLXZE.A 28,0 151 X v v X
17 KDZ10.A 17,0 35 X v X v
28 LXZES.A 28,0 12,0 X v X v
14 KD.A 14,6 24 v v X
28 TLXZE5.A 28, 151 4 v
SIS B0 X X 14KDZ.A ue | 24 | x | v X
v v
IDPIAIEE 280 | 120 | x X — s | 24 . v . v
28 TLXZE10.A 28,0 151 X v X v
20LXE.A 2 | 80 | v | v | O | «x shaebees
20 TLXE.A 20,0 9,0 v v O X Moznost vyuziti OhtevTVv
Typ kotle -
20 LXZE.A 200 | 80 X v v X smomosti | Max. [ Min. [ - £
sapojeni vykon | vykon 2 € | & £ 2
- [ — i
20 TLXZE.A 200 | 90 X 4 4 X do kaskady kotle | kotle S T |54 g =
2 S | 38| g8
20LXZEA5 200 | 80 X v X v =
v v
20 TLXZE.A 5 20,0 9,0 X v X v 0 0 © X
375 50 v v O
PRO14X.A wo | s0 | v | v | o | «x !
30,0 50 v v O X
PRO 14 TX.A 14,0 6,0 4 v O X
22,5 2,5 v v O X
PRO 14XZ.A 14,0 5,0 X v v X
15,0 25 v v O X
PRO 14 TXZ.A 14,0 6,0 X v v X
75 2,5 v v O X
PRO 14 KX.A 14,0 50 X v X v
15 v v X
PRO 14 TKX.A 14,0 6,0 X v X v
1,0 v v X
0,5 v v X

Legenda: v mozna kombinace
X nemoznd kombinace
O mozné - s pfislusenstvim

Kaskadové kotelny 1hermona 7



Parametry vybranych kotli pouzivanych v kaskadach

Kotle THERM DUO 50.A, 50 T.A, 50 FT.A

Technicky popis | Jedn. THERM DUO 50.A THERMDUO 50 T.A THERM DUO 50 FT.A
Palivo - zemni plyn propan zemni plyn propan zemni plyn
Maximalni tepelny piikon kw 49,0 46,7 49,0 46,7 49,0
MinimaIni tepelny pikon kW 19,6 27,2 19,6 27,2 275
Maximélni tepelny vykon na vytépéni kw 45,0 43,0 45,0 43,0 45,0
Minimalni tepelny vykon na vytapéni kw 18,0 25,0 18,0 25,0 25,0
Pocet trysek hoféku ks 36 36 36 36 36
Vrtdni trysek mm 1,0 0,6 1,0 0,6 1,0
Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20,0 37,0 20,0 37,0 20,0
Tlak plynu na tryskéch horéku mbar 1,90 - 12,00 11,00 - 31,00 1,90 -12,00 11,00 - 31,00 4,00-12,00
Spotieba plynu m’/h 2,10-5,20 0,95-1,80 2,10-5,20 095-1,80 2,20-5,20
Max. pretlak topného systému bar 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Min. pretlak topného systému bar 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Max. vystupni teplota topné vody °C 80 80 80 80 80
Priimérna teplota spalin °C 100 100 100 100 100
Hmotnostni priitok spalin g.s’ 323-447 323-447 323-447 323-447 33,8447
Max. hluénost dle CSN 0116 03 dB 52 52 53 53 53
Ucinnost kotle % 9 9 92 92 92
Trida NOx kotle dle CSN EN 297/A - 5 5 5 5 5
Jmenovité napajeci napéti / frekvence | V/Hz 230/50 ~ 230/50 ~ 230/50 ~ 230/50 ~ 230/50 ~
Jmenovity el. pfikon W 120 120 150 150 150
Jmenovity proud pojistky spotiebice A 1,6 1,6 16 16 16
Stupen kryti el. casti - IP44 IP44 IP44 P44 IP44
Prostredi dle CSN 33 2000 - 3 - zakladni AA5 /AB5 | zakladniAA5/AB5 | zakladniAA5/AB5 | zakladniAA5/ABS | zakladni AA5 /AB5
Prlimér koufovodu / odtahu spalin mm 160 160 80 80 80/125
Rozméry: vyska /Sitka / hloubka mm 900/570/430 900/570/430 900/570/430 900/570/430 900/600/ 475
Hmotnost kotle kg 46 46 48 48 52
THERM DUOQ 50.A THERM DUO 50 T.A THERM DUO 50 FT.A

1- Nizkonoxovy hotéak

2 - Vyménik (spaliny - voda)
3 - Teplotni sonda topeni

4 - Pojistny ventil

5- Automaticky odvzdusnovaci ventil

6 - Trirychlostni cerpadlo
7 - Plynovy ventil
8 - Spalovaci komora

9 - Ovlddaci panel

10 - Spalinovy termostat
11 - Spalinovy ventildtor

Ihermona Kaskadové kotelny



Parametry vybranych kotli pouzivanych v kaskadach

THERM TRIO 90

Kotle THERM TRIO 90,90 T

Technicky popis | Jedn. THERM TRIO 90 THERMTRIO 90T

Palivo - zemni plyn zemni plyn

Maximélni tepelny piikon kw 97,8 97,8

Minimdlni tepelny pfikon kw 40,0 45,0

Maximdlni tepelny vykon na vytépéni kW 90,0 90,0

Minimdlni tepelny vykon na vytapéni kw 36,0 42,0

Pocet trysek hoféku ks 80 80

Vrtdni trysek mm 0,93 0,93

Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20,0 20,0

Tlak plynu na tryskdch horaku mbar 2,00-12,50 3,00-12,50

Spotieba plynu m>.h? 4,26 -10,40 4,97 -10,40

Max. pietlak topného systému bar 4,0 4,0

Min. pretlak topného systému bar 0,8 0,8

Max. vystupni teplota topné vody °C 80 80

Stredni teplota spalin °C 98 98

Max. hluénost dle CSN EN IS0 3740 B 55 67

Ucinnost kotle % 90-92 90-92

Trida NOx kotle - 5 5 . N
Jmenovité napdjeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 ~ 230/50 ~ ; : \'\/I;I:Z:ﬁj (c:s;:: :;a—li/o da)
Jmenovity el. pfikon W 280 380 3 ,
Jmenovity proud pojistky spotebice A 2 2 3 TeF.).Ithl son(?Ia topent

TR 4 - Pojistny ventil
Stupe'n k’rytl eJ. cast . ,|P41 - ,|P41 - 5 - Automat. odvzdusdnovaci ventil
Prostfedi dle CSN332000-3 - zdkladni zdkladni 6 - Tirychlostni cerpadlo
Priimér koufovodu mm 225 100 7- Plynovy ventil
Hmotnostni tok spalin g.s" 27 -65 29-65 8- Spalovaci komora
Rozméry: vyska /Sitka / hloubka mm 1070/700/ 500 1350/700/500 9- Ovladaci panel
Hmotnost kotle kg 84 8 10- Spalinovy termostat
Kotle THERM 45 KD.A
THERM 45 KD.A

1- Kondenzaé¢ni komora

2 - Ventilator

3 - Teplotni sonda
topeni

4 - Mixér

5 - Havarijni termostat

6 - Trirychlostni

cerpadlo

7 - Plynovy ventil
8 - Prltokovy spinac
9 - Ovlddaci panel

Technicky popis

THERM 45 KD.A

Jmenovity tepelny pfikon kW 42,50
Minimalni tepelny pfikon kw 12,25
Jmenovity tepelny vykon pfi At =280/60 °C kw 4,70

At =50/30°C kW 45,00
Minimdlni tepelny vykonpfi ~ At=50/30°C kw 13,00
Vrtani clony plynu mm 10,0
Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20,0
Spotieba plynu m3.h? 1,28 —4,52
Max. pretlak topného systému bar 3,0
Min. pretlak topného systému bar 0,8
Max. vystupni teplota topné vody °C 80
Primér koaxidlniho odtahu spalin mm 80/125
Priimérna teplota spalin °C 50
Max. hluénost dle CSN 0116 03 dB 54
Ucinnost kotle % 98- 106
Trida NOx kotle - 5
Jmenovité napdjeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 ~
Pomocna el. energie pfi jmen. tepel. piikonu W 198,4
Jmenovity proud pojistky spotiebice A 2
Stupen kryti el. ¢asti - IP 41 (D)
Prostedi dle CSN 33 2000 -3 - zékladni AA5 / ABS
Rozméry kotle: vy3ka /Sitka / hloubka mm 800/430/370
Hmotnost kotle kg 45

Kaskadové kotelny 1hermona




Parametry vybranych kotli pouzivanych v kaskadach

Kotle THERM 90 KD.A
THERM 90 KD.A

Jmenovity tepelny pfikon kw 89,7
Minimdlni tepelny pfikon kW 23,6
Jmenovity tepelny vykon pfi  At=280/60 °C kw 88,0

At=50/30°C kw 95,0
Minimdlni tepelny vykon pfi At =50/30°C kw 25,0
Pretlak plynu na vstupu spotfebice mbar 20,0
Spotreba plynu m.h” 2,46-9,53
Max. pietlak topného systému bar 4,0
Min. pietlak topného systému bar 0,8
Max. vystupni teplota topné vody °C 80
Prlmér koaxidlniho odtahu spalin mm 110/160
Priimérnd teplota spalin °C 50
Max. hluénost dle CSN 0116 03 B 54
Ucinnost kotle % 98- 106
Tida NOx kotle - 5
Jmenovité napdjeci napéti / frekvence V/Hz 230/50 ~
Pomocnd el. energie pfi jmen. tepel. pfikonu W 288,0
Ul 0 A A 2 1- Kondenzaé¢ni komora 5 - Havarijni termostat
Sl Ll eJ. G5l . 1P 41 (D) 2 - Ventilator 6 - Trirychlostni
Prostedi dle CSN 332000 -3 - zékladni AA5 / AB5 3- Teplotni sonda ¢erpadlo
Rozméry kotle: vyska /Sitka / hloubka mm 970/530/500 topeni 7 - Plynovy ventil
Hmotnost kotle kg 71 4- Mixér 8 - Ovladaci panel

Elektrokotle THERM EL 23, EL 30, EL 38, EL 45

THERM EL 45
-~ ST T
Jmenovity tepelny vykon 22,5 30,0 45,0
Minimdlni requlacni stupeni vykonu W 2500 | 2500/5000 2500/5000 2500/5000
Pocet stupiiti regulace vykonu - 9 9 9 9
Jmenovity proud A 33 44 55 66
Stupen elektrického kryti - IP 40 IP 40 IP40 IP 40
Jmenovité napdjeci napéti / frekvence V/Hz 3x400+N+PE/50 ~
Maximélni jmenovity proud A 3x36 3x48 3x60 3x72
Hlavnijisti¢ elektroinstalace A 40 50 63 80
Jmenovity proud pojistky ovlddani A 1,25 1,25 1,25 1,25
Elektricka Zivotnost relé - 1.10° cykld (16 A, 250V / 50 Hz)
Mechanickd Zivotnost relé - 10.10° cykld
Vstup - vystup topné vody G 3/4" vnéjsi G 1" vnéjsi
Min. pracovni pietlak otopné soustavy bar 0,5 0,5 0,5 0,5
Max. pracovni pretlak otopné soustavy bar 3,0 3,0 3,0 3,0 1- Kotlovy vyménik
Maximalni teplota otopné vody °C 80 80 80 80 2 - Topné télesa
\{odniobjem kotle I 145 280 280 280 3 - Automaticky odvzdusnovaci ventil
Ucinnost pfi jmenovitém vykonu % 99,5 99,5 99,5 99,5 4- Havarijni termostat
Objem expanzni nddoby | / - - - 5 - Tiirychlostni éerpadlo
Maximalni pocet kotld v kaskadé ks 32 32 32 32 6 - Bezpecnostni stykac
Rozméry: vyska /Sitka / hloubka mm 805/475/235 7 - Pojistny ventil
Hmotnost kotle bez vody kg 39 | 3] 44 45 8 - Ovladaci displej
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5. KAM UMISTIT, JAK NAVRHNOUT A SESTAVIT KASKADU

Névrh kaskady kotlt se na prvni pohled mlze zddt  pochopi, ze vlastni ndvrh kotelny je jednoduseji feceno
slozity a komplikovany. Zakladem spradvného navrhu  ,sklddacka” a Ze vlastné nic nebrani UspéSnému navrhu
kaskddové kotelny je pochopeni principu a systému za-  arealizaci kaskady.

pojeni. Po vstfebani zakladnich informaci kazdy ctenar

5.1 Volba umisténi kaskadové kotelny v objektu

Umisténi kotelny v objektu je variabilni. Podle viastnosti a dispozi¢nich moznosti objektu je nutno zvazit, do které
Casti objektu je nejvhodnéjsi kaskddovou kotelnu umistit. Jednotlivd umisténi kotelny (viz. obr.) maji sva pro a proti.
Pfi rozvaze je nutné promyslet zejména moznosti feSeni odtahu spalin, vétrani kotelny, hydraulického reseni
celého topného systému, velikost prostoru atd.

Nenarocnost na umisténi kaskadové kotelny ji umoziuje vybudovat prakticky kdekoliv. Instalace kotld v padnich
prostorech uspofi misto a odpadd nutnost stavét vysoky komin ve $patnych rozptylovych podminkach.

A PODSTRESNI KOTELNA B STRESNI KOTELNA
| |

sani z mistnosti DUO 50 T.A, TRIO 90T / sani sani z mistnosti DUO 50 T.A, TRIO 90T / sani
z venkovniho prostoru DUO 50 FT.A, 45 KD.A, 90 KD.A z venkovniho prostoru DUO 50 FT.A, 45 KD.A, 90 KD.A

C KOTELNA V PRISTAVBE D KOTELNA V SUTERENU
| |

sani z mistnosti DUO 50 T.A, TRIO 90T / sani sani z mistnosti DUO 50.A, TRIO 90, 45 KD.A, 90 KD.A
z venkovniho prostoru DUO 50 FT.A, 45 KD.A, 90 KD.A (fasadni komin) / sani z mistnosti DUO 50 T.A, TRIO 90T

Podrobnéjsi informace ke kaskadovym kotelndm najdete v interaktivni aplikaci ,Kaskadové kotelny” na nasem webu
www.thermona.cz/kaskadove-kotelny.

Kaskadové kotelny 1hermona
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5.2 Stanoveni poctu kotlii

Zékladnim udajem pro ndvrh kotelny, volbu zapojeni
a dimenzovani viech zafizeni je instalovany vykon kotld,
ktery je nazyvan pfipojny tepelny vykon zdroje tepla. Ten
je dan tepelnym vykonem nutnym pro pokryti tepelnych
ztrat objektu a potieb tepla pro ostatni spotfebice (ohfev
TV, vzduchotechniku, technologie atd.).

Vykon kotelny neni vlivem casové proménlivych odbérd
tepla dén prostym souctem viech maximalnich piikond,
ale je nutno jej ur¢it individualné. CSN 06 0310 jej urcuje
vypoctem pro tyto druhy provozu.

1. Vytapéniobjektu s pferusovanym vétranim
a ohfivanim TV

QPRIP =0,7- Q'rop +0,7- QVET + Q'rv (W, kw)

2. Vytapéniobjektu s trvalym vétranim nebo
nepretrzitym technologickym ohfevem

QPRIP = QTOP + QVT (W, kw)

5.3 Zavéseni kotli

K zavéseni kotl( je vhodné pouzit nosny ram, ktery se
ukotvi do zdi a nasledné i do podlahové konstrukce. K za-
véseni kotlll na zed' je mozné vyuzit i zavésné listy doda-
vané spolu s kotli. Pozor, pfi pouziti zavésnych list musi

Doporucujeme vénovat navrhu vykonu kotelny velkou
pozornost. Casto se totiz stava, ze zjednodusenim a pod-
cenénim vypoctu spotieby tepla a tepelné ztraty objektu
je navrzena kotelna, ve které jsou kotle zna¢né predimen-
zovany nebo naopak neni dostate¢né posouzena potieb-
na vykonova 3picka. To pak nésledné vede k nehospodar-
nosti provozu a ke zbyte¢nému zvySovani investi¢nich
nakladl nebo je zdroj tepla uzivatelem posuzovan jako
nedostatecny.

Velmi peclivé a s rozvahou je nutno postupovat pfi rekon-
strukcich kotelen na tuha paliva, kdy instalovany vykon
stavajicich kotll je téméf vzdy predimenzovan a nékdy
i vice nez o 100 %!

Q - vykon instalovanych kotl{ (celkovy vykon
kotelny) (W, kW)

Q - tepelna ztrata objektu pfi oblastni venkovni
vypoctové teploté (W, kW)

- tepelny pfikon vzduchotechniky (nucené

vétrani) (W, kW)

tepelny pfikon ohievu TV (W, kW)

- tepelny pfikon pro vétrani nebo
technologicky ohfev

byt zed dostate¢né nosna! Neni mozné zavésit kotle napf.
na lehkou pficku! Na nosny ram popf. na pfipravené nos-
né listy pak staci navésit jednotlivé kotle.

Ihermona Kaskadové kotelny



5.4 Navrh a montaz jednotlivych hydraulickych casti kaskadového systému

Pristupme nyni k ndvrhu hydraulické ¢asti kaskadové ko-
telny. Pfi ndvrhu a instalaci kaskddového systému je nutné
dodrzet nékterd jednoduchd technicka pravidla. Pfi jejich

dodrzeni se vyvarujete zasadnich chyb, které by nasledné
ovliviiovaly uzitnou hodnotu.

Postupné se zamérime na tyto casti hydraulického systému kaskadové kotelny

® Hydraulicky rozdélova¢ THERMSET + hydraulicky
vyrovnavac dynamickych tlakd (HVDT)

® Hydraulické ptipojeni jednotlivych kotll

® Odkalovac necistot - SPIROVENT KAL

® Zabezpecovaci zafizeni kotelny

® Reseni ohfevu teplé vody

® Hlavni obéhové Cerpadlo v sekundarnim okruhu
® Doplrikové prislusenstvi

5.4.1 Hydraulicky rozdélova¢ THERMSET + hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlaki (HVDT)

Pro spravnou cinnost kaskadového systému kotll je bez-
podminecné nutné oddélit kotlovy a topny okruh, proto-
Ze objemovy pratok vody kotlového okruhu je proménny
v zavislosti na poctu pracujicich kotl(. Objemovy pratok
vody v otopném okruhu se také méni pfi pouziti sméso-
vacich ventild pro regulaci samostatnych otopnych zon.
K oddéleni kotlového a topného okruhu se pouziva hyd-
raulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd (HVDT), neboli
anuloid.

Pfi feSeni konkrétni aplikace propojeni hydraulické ¢asti
kaskady kotld THERM doporucujeme kvli zachovani vy-
soké efektivity provozu kondenzacni kaskadové kotelny
vyuzit typizovaného hydraulického rozdélovace s integro-
vanym anuloidem ,THERMSET". V sortimentu vyrobce je
k dispozici Sirokd nabidka rozdélovact v provedenich dle
poctu a typu pfipojovanych kot a prostorovych dispo-
zic kotelen. Hydraulické rozdélova¢e THERMSET se vyrabi
v provedeni levém (HVDT je na levé strané) a v provede-

ni pravém (HVDT na pravé strané). Oba tyto typy se jesté
déle déli na THERMSET LINE a THERMSET BACK. THERM-
SET LINE slouzi k zjedno-
dusenému pfipojeni kotll
umisténych v jedné fadé.
Pomoci THERMSET BACK
je potom mozné pfripojit
do kaskady kotle ve dvou
fadach zady k sobé. Tohoto
systému je vhodné vyu-
zit u kaskéad instalovanych
napf. z dispozi¢nich davo-
dl uprostred kotelny, kdy
jsou kotle zavéseny na spo-
le¢ném nosném ramu.

HVDT (tzv. anuloid)

Priklad legendy oznaceni typu hydraulického rozdélovace THERMSET

45KD THERMSET LINE L 180/ 4

j

Pocet kotll v kaskadé (4 ks)

L » Celkovy vykon kaskady (180 kW)

\/

Umisténi anuloidu (na levé strané)

Rozmisténi kotld (LINE - v jedné fadé)

\

Typ kotld zatazenych v kaskadé

\

(THERM 45 KD.A)

Kaskadové kotelny 1hermona
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Dodavané typy hydraulickych rozdélova¢i THERMSET

14
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36444 DUO THERMSET BACK * 180 / 4

36693 DUO THERMSET BACK * 270 / 6

36003 DUO THERMSET BACK * 360 / 8

36694 DUO THERMSET BACK * 450 / 10

36503 DUO THERMSET LINE * 90/ 2 P
36504 DUO THERMSET LINE * 135/ 3 P
36505 DUO THERMSET LINE * 180 / 4 P
36506 DUO THERMSET LINE * 225 /5 P
36507 DUO THERMSET LINE * 270 / 6 P
36493 DUO THERMSET LINE * 90/ 2 L
36494 DUO THERMSET LINE * 135/ 3 L
36495 DUO THERMSET LINE * 180 / 4 L
36496 DUO THERMSET LINE * 225 /5 L
36497 DUO THERMSET LINE * 270 / 6 L
37286 45 KD THERMSET BACK 180 / 4

37287 45 KD THERMSET BACK 270 / 6

37288 45 KD THERMSET BACK 360 / 8

37289 45 KD THERMSET BACK 450 / 10

36498 45 KD THERMSET LINE 90/ 2 P
36499 45 KD THERMSET LINE 135/3 P
36500 45 KD THERMSET LINE 180 / 4 P
36501 45 KD THERMSET LINE 225 /5 P
36502 45 KD THERMSET LINE 270 / 6 P
36508 45 KD THERMSET LINE 90/ 2 L
36509 45 KD THERMSET LINE 135/3 L
36510 45 KD THERMSET LINE 180 / 4 L
36511 45 KD THERMSET LINE 225 /5 L
36512 45 KD THERMSET LINE 270 / 6 L
36698 TRIO THERMSET BACK 360 / 4

36369 TRIO THERMSET BACK 540 / 6

36699 TRIO THERMSET BACK 720 / 8

36259 TRIO THERMSET BACK 900 / 10

36264 TRIO THERMSET LINE 180 / 2 P
36700 TRIO THERMSET LINE 270 / 3 P
36272 TRIO THERMSET LINE 360 / 4 P
36434 TRIO THERMSET LINE 450 / 5 P
36701 TRIO THERMSET LINE 540/ 6 P
36367 TRIO THERMSET LINE 180 / 2 L
36702 TRIO THERMSET LINE 270 / 3 L
36544 TRIO THERMSET LINE 360 / 4 L
36646 TRIO THERMSET LINE 450 / 5 L
36602 TRIO THERMSET LINE 540/ 6 L

Ihermona Kaskadové kotelny

* Pouziva se pro kotle:

-DUO50.A
-DUOS50TA
-DUOS50FT.A
- a elektrokotle




Priklady provedeni hydraulickych rozdélovacd THERMSET

NAVAREK PRO ODVZD. VENTIL
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5.4.2 Hydraulické ptipojeni jednotlivych kotli

Zpétna klapka
Pod kazdy kotel zapojeny do kaskady je nutné namon- Thermoaa
tovat zpétnou klapku, ktera se otevira pfi pretlaku cca 20 ( >

mbar. Montuje se pro zamezeni tepelnych ztrat, které by
mohly vznikat vyzafovédnim tepla pfes vyméniky kotld,
které nejsou pravé v ¢innosti.

Vypoustéci ventil @ @ g @
Umistit pod kazdy kotel v kaskddé vypoustéci ventil opét

viele doporucujeme. Toto doporuceni oceni zejména @
servisni technici pfi pfipadném servisnim zasahu ¢i pfi

pravidelné udrzbé kotle. S vypoustécimi ventily zce sou-

visi i uzaviraci ventily.

Uzaviraci ventily

Rovnéz instalace uzaviracich ventild je velmi vhodna in-
vestice. Tyto ventily se umistuji na vstup i vystup topné
vody z kotle a umoznuji uzavieni pfivodu topné vody
do kotle, ktery pak jde jednoduse vypustit pfes vypous-
téci ventil. Uzavfit tyto ventily je mozné pouze pfi odsta-
veni kotle z provozu za Gcelem napf. nasledného servisu!
V zadném pfipadé neuzavirejte ventily za provozu!

Kulovy uzaviraci ventil
Kulovy ventil s vypousténim
Kulovy uzaviraci ventil plynu
Zpétna klapka

Filtr

w £ w N =
|§|2><1D8<1De§n>e<|

Uzaviraci ventily

Kaskadové kotelny 1hermona  1s
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Filtr

Umistit do systému filtry se opravdu vyplati. Zvlasté
ve starsich topnych systémech je mnoho necistot, rzi a ka-
mene. Zamezi se tak vniknuti necistot do kotlu a jejich pfi-
padné poruse. Filtry je nutné umistit na zpatecku kazdého
kotle. Doporucujeme pred i za filtr instalovat kulové uza-
véry, pripadné pouzit filtr s vypoustécim ventilem. Kromé
téchto podkotlovych filtr( je mozné navrhnout jesté je-

5.4.3 Odkalovacnecistot - SPIROVENT KAL

Na vratné potrubi topné vody pred vstupem do anu-
loidu vyZzadujeme instalovat odkalova¢ necistot topné
vody, tzv. SPIROVENTIL KAL. Odkalova¢ SPIROVENTIL KAL
spolehlivé separuje z vody necistoty a kaly, které mohou
zpUsobit zanaseni a ucpavani potrubi a hlavné vyménika
kotl(. Instaluje se na hlavnim pfivodu vody ze systému
pred zafizenim, které ma byt chranéno pred necistotami.
Nadoba odkalovace je vyrobena z mosazi nebo ocelo-
vého svarence. Ve vertikdlnim télese je umisténa speci-
alni mrizkova vestavba. Zde jsou necistoty zachycovany
a vlivem radialniho uspofadani dratové struktury klesaji
ke dnu sbérné kalové jimky. Odtud mohou byt jednodu-
chym zptsobem odkaleny pres vypoustéci ventil, a to i pfi
plném provozu zafizeni, bez nutnosti pferuseni dodavky
vody. U¢inné odlucuje i nejjemnéjsi pevné &astice Fado-
vé od 10 um tak, ze vysledkem je cira kapalina. V pfipadé
starych topnych systéml je toto zafizeni v podstaté ne-
zbytné.

5.4.4 Zabezpecovaci zarizeni kotelny

ZpGsob zajisténi teplovodniho zdroje tepla (kotelny
a otopné soustavy) je dan platnymi normami. Jejich sou-
Casna verze ponechdava znacnou volnost projektantim
jakym zplsobem soustavu Ustfedniho topeni (déle jen
UT) a kotelnu zajisti. Celkovy objem vody v topném systé-
mu se méni dle jeji teploty. Voda je nestlacitelna, po svém
ohftati zvétsuje svlij objem a ten je nutno nékam ,ulozit”.
Pro zachyceni zmény objemu vody jsou pouzivany ex-
panzni nadoby, ve kterych je ukldadan zvétSeny objem
vody, pojistné zafizeni zajistuje systém kotelny proti pre-
stoupeni dovoleného pracovniho tlaku.

Pfi urceni objemu expanzni nadoby, navrhu pojistného
ventilu a dimenze pojistného potrubi doporucujeme dr-
Zet se vypoctu uvedeného v CSN 06 0830.

Objem expanzni nadoby (velikost expanzniho
prostoru) je zavisly na mnozstvi topného
media v topném systémul!

U nové projektovanych soustav UT je uréeni objemu vody
jednoduché. V tomto pfipadé je objem vody dan souc¢-
tem objemu vody v kotlich, potrubi, v otopnych télesech
a v ostatnim zafizeni. Udaje o objemech vody danych
Casti zafizeni uvadéji vyrobci v projekénich podkladech
a objem vody v potrubi je mozno urcit z tabulek rozméra

den tzv. systémovy filtr. Tento filtr se umistuje do zpétné
vétve sekundarniho okruhu pred hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlakd. V pripadé, ze je kotel vybaven elekt-
ronickym cerpadlem, ddrazné doporucujeme pouzit od-
lucovac kall s vestavénym magnetem na zpatecce pod
kazdym kotlem, nebot drobné ¢astecky kovovych necis-
tot, které se dostanou do cerpadla, zpUsobi nefunkénost
Cerpadla a tuto poruchu nelze povazovat za zaru¢ni vadu!

Odklalovac SPIROVENT KAL

potrubi. Néktefi vyrobci expanznich zafizeni nabizeji k vy-
poctu objemu topného média v systému software, ktery
je ve vétsiné pFipadl volné staZitelny na jejich webovych
strankach.

Ihermona Kaskadové kotelny



Problém pfi vypoctu expanzniho objemu nastava v pfipa-
dech, kdy je nutno zjistit objem vody ve stavajici otopné
soustavé, coz je pfi nedostatku podkladd prakticky ne-
mozné provést presné. Pfi urceni objemu vody u stavaji-
cich soustav se proto vychazi ze zkusenosti a z porovnani
s nové provedenymi soustavami. Objem vody v soustavé
je prepocitan na 1 kW instalovanych otopnych téles (ne
tepelné ztraty objektu, ¢i vykonu kotl{!).

9 -12 litrQ
14 - 16 litrG
7 -9 litrd

Niz3i hodnota je uvazovéana v soustavach mensich, nebo

Systémy s deskovymi télesy
Systémy s ¢lankovymi télesy
Systémy s konvektory

5.4.5 ReSeni ohievu teplé vody

Jiz z vodnich kapitol je ziejmé, Ze pomoci kaskady slo-
zené z kotlll THERM Ize spolehlivé a efektné resit kromé
ohfevu topné vody i ohfev teplé vody (dale jen TV). Ke ka-
zdému fizenému kotli v sestavé lze pomoci tticestného
ventilu pfipojit zasobnik TV. Rezim ohfevu TV je spustén

v soustavach s nucenou cirkulaci topné vody a vy3si hod-
nota v soustavach rozsahlejsich, nebo se samotiznou
cirkulaci. Upozornujeme, Ze je to vzdy pouze odhad a je
nutno postupovat velmi citlivé se zahrnutim viech moz-
nych vlivh. Dale je k této hodnoté nutno pfipocitat objem
vody v kotlich! Pfi jakékoli nejistoté je vhodné pfi vypoctu
uvazovat s vy3sim objemem. Poddimenzovand expanzni
nadoba (maly expanzni objem) zpUsobuje zna¢né potize
s kolisanim provozniho tlaku (coz m{Zze vést az k havarii),
pfedimenzovand expanzni nddoba je ,pouze” drazsi, ale
otopna soustava pracuje bez provoznich potizi.

(Velmi orientaéné Ize uvazovat, ze objem expanzni nddo-
by je cca 10 % objemu topného systému.)

sepnutim kontaktu termostatu zasobniku (nebo pfidavné
regulace) a po dobu ohfevu je tento kotel odfazen od fize-
né kaskady topeni. Po dohfati zasobniku se dle pozadav-
ku fidiciho kotle opét priradi.

Ohiev TV ma také néktera specifika, které je nutné k zajisténi spravné funkce dodrzovat

» Pfipojeni kotle k zadsobniku se provadi pres troj-
cestny rozdélovaci ventil (viz. obr.)

*

7
*

Doba prestaveni pouzitého trojcestného ventilu
musi byt maximalné 8 sekund (Thermona nabi-
zi tento typ trojcestného ventilu). Variantné Ize
na zakladé nastaveni v menu kotle akceptovat
trojcestny ventil, ktery prestavi do 120 sekund
(v tomto pfipadé je vsak nutné pocitat s rezervou
ve vykonu, protoze pii kazdém ohfevu boileru je
kotel na 4 minuty mimo provoz)

+» Pfipojeni je nutné provést co nejblize pod kotlem

¢+ Ohfev TV Ize zajistovat viemi fizenymi kotli. Pou-
ze kotel fidici neumi ohfivat zasobnik

« V pfipadé kotle TRIO 90 (TRIO 90T) je potieba
pamatovat na dostatecny pratok topné vody kot-
lem, proto se topné vlozky v tomto pfipadé pfipo-
juji paralelné, kazda pres ,svGj” TMV

« Vykon kotle, na ktery je pfipojen zasobnik TV
by mél odpovidat vykonu topné vlozky ¢i tep-
losménné plochy v zésobniku. Pfi pfedimenzo-
vani kotle vzhledem k topné vloZce pak dochazi
k pretapéni topné vody v tomto okruhu s nasled-
nym cyklovanim kotle. Pro zvy3eni vykonu top-
nych vloZzek u zdsobnikl se dvéma spirdlami je
mozné obé topné vlozky v zasobniku, pokud to
pratok topné vody umoznuje, spojit do série. (viz.
obr)

PFiklad: Kaskdda je sloZend z 5 kotli THERM DUO 50.A. Jeden kotel je fidici — nadrazeny v§em ostatnim. Ostatni
Ctyri kotle jsou kotle rizené. Ke vSem ctyfem fizenym kotlim je tedy mozné pres trojcestny ventil pripojit

zdsobniky na ohrev TV.

TOPENI

he\

ZASOBNIK

KOTEL

Trojcestny ventil

Zapojeni trojcestného ventilu

Propoj topnych vioZzek zdsobniku TV

Kaskadové kotelny 1hermona

17



18

+» Pfipojeni trojcestného rozdélovaciho ventilu je
nutné provést zplsobem graficky zndzornénym
na obrazku a spodni fotografii. Pfi zapojovani je
tfeba dbat na spravné napojeni na jednotlivé vy-
stupy z trojcestného ventilu. Vystup A se propoji
se zasobnikem a vystup B pfivadi vodu do topné-
ho systému. Vstupem AB je trojcestny ventil pro-

el
e

Termostaty zdsobniku TV

+ Ohfev TV ma vzdy pfednost pred ohfevem top-
ného systému. Tzn. ze pfi poklesu teploty TV
v zésobniku kotel automaticky prestavi trojcestny
rozdélovaci ventil z topného systému do topné
vlozky zasobniku a zahaji ohfev TV

7

+ Teplota TV v zasobniku je snimana pomoci ter-
mostatu, u zésobniku se dvéma topnymi vlozka-
mi se pouzivaji termostaty dva, zapojené do série.

Informativni schéma pfipojeni nepfimotopného
zasobniku k plynovému kotli THERM 45 KD.A

—_

- Plynovy kondenzac¢ni kotel
(THERM 45 KD.A)

- Nepfimotopny zasobnik

- Odvzdusnovaci ventil

- Topny systém

- Pfivod studené vody

— Pripojeni termostatu zasobniku

- Vystup TV

- Vypoustéci ventil

- Externi trojcestny ventil

OWOoONOULL D WN

U - Uzavér na pfivodu studené vody
Z - Zkusebni kohout

K —Zpétny ventil

P - Pojistny ventil

M - Tlakomér

E - Expanzni nddoba (doporucenad)

pojen se zdrojem tepla, tedy s kotlem. Trojcestny
ventil je mozné namontovat témér v jakékoliv
poloze. Nesmi vsak viset pohonem smérem dol(.
Pro zajisténi komunikace trojcestného ventilu
s kotlem servisni technik jednoduse propoji po-
hon trojcestného ventilu s fidici elektronikou kot-
le pomoci kabelu (konektor X19)

Zasobnik

Pripojeni zdsobniku TV ke kotli

Kazdy termostat se vsune samostatné do jedné
jimky zasobniku. Oba dva termostaty pracuji jako
provozni termostaty. Termostat ve spodni jim-
ce se nastavuje na pfiblizné 53 - 55 °C. Zajistuje
sepnuti kotle po zahdjeni odbéru TV. Termostat
v horni jimce byva nastaven na cca 63 - 65 °C
a slouzi k odstaveni ohtevu zasobniku pfi pfipad-
ném prehfati horni topné vlozky

= LY detail

Reseni ohfevu TV pomoci kotli THERM TRIO 90, TRIO 90T

K ohfevu TV v zasobniku je mozné samoziejmé vyuzit
i kotle THERM TRIO 90 popt. TRIO 90T. Tyto kotle maji
na vystupu topné vody 1%2" potrubi. K pfedani potreb-
ného mnozstvi topné vody do zasobniku je tfeba pouzit
jednoduchého spojeni dvou 1” trojcestnych ventil(, které
se potom kazdy samostatné napoji do jedné topné vlozky

¢i do samostatného zasobniku. Alternativou je pouziti toj-
cestného ventilu s delsi dobou prestavéni a vétsi dimen-
zi (viz kapitola Redeni ohfevu TV - specifika). Na obrazku
na strané 21 je schéma zapojeni tii kotli THERM TRIO 90
v kaskadé, z nichz jeden kotel natapi zasobnik s TV.

Ihermona Kaskadové kotelny
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Cu35x1
— Cu22x1
AB
- B A )8:
Cu28x1
Cu28x1

S e
Cu 35x1 -

Alternativa 2 - zapojeni 175" trojcestného ventilu

Reseni ohifevu TV pomoci kotlt THERM LXZE.A, TLXZE.A

Pfi zapojeni kotld LXZE.A nebo TLXZE.A do kaskady je til v kotli. Pfi montdazi tedy neni nutné montovat pod kotel
pfipojeni k zasobniku jesté jednodussi. Tyto typy kotll jiz ~ externi trojcestny ventil jak je tomu u kotld THERM DUO
maji standardné piimo z vyroby vestavény trojcestny ven-  50.A, TRIO 90 popt. 45 KD.A, 90 KD.A.

Informativni schéma pfipojeni nepfimotopného
zasobniku k plynovému kotli 1

—_

— Plynovy kotel (XZ.A, TXZ.A, LXZE.A,
TLXZE.A)

- Nepfimotopny zasobnik

- Odvzdusnovaci ventil 4

- Topny systém

- Pfivod studené vody

- Pfipojeni termostatu zasobniku

- Vystup TV

- Vypoustéci ventil

oNOTULL D WN

U - Uzévér na pfivodu studené vody
Z - Zku$ebni kohout

K - Zpétny ventil

P - Pojistny ventil

M - Tlakomér

E - Expanzni nddoba (doporucend) 8

OKH 100 NTR/HV

G

Kaskadové kotelny 1hermona
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Pripojeni zasobniku TV k pfivodu studené vody

PFipojeni pfivodu vody musi byt provedeno dle CSN
06 0830 — zabezpeclovaci zafizeni pro Ustredni vytapéni

Doba ohfevu vody v zasobnicich THERM

Nasledujici tabulka byla ziskdna empirickym méfenim
doby natopeni zasobniku za podminek, kdy byl napustén
studenou vodou (10 °C) a poté natopen na teplotu nasta-
venou zasobnikovym termostatem na 60 °C.

Typ zasobniku

a ohfivani TV, s osazenim viech pfedepsanych armatur
(viz obr. vyse).

* V pfipadé ohfevu pomoci kotle THERM TRIO 90 a troj-
cestného ventilu 1%2" do této doby zapocitdvdme dobu
prestavéni ventilu - 2 minuty.

Vykon kotle (kW)

Doby natopeni zasobnikid v minutach

THERM 55 nerez 55 50 25 13 9 7 nevhodné nevhodné
THERM 60 58 50 24 13 9 nevhodné nevhodné nevhodné
THERM 100 95 50 24 25 17 14 nevhodné nevhodné

OKC100 NTR 95 50 24 25 17 14 nevhodné nevhodné
OKH 100 NTR/HV 95 50 24 25 17 14 nevhodné nevhodné
O0KC 125 NTR 120 50 32 29 20 17 nevhodné nevhodné
OKH 125 NTR/HV 120 50 32 29 20 17 nevhodné nevhodné
OKC160 NTR 160 50 32 38 27 22 nevhodné nevhodné
OKC200 NTR 210 50 32 38 27 22 nevhodné nevhodné
0KC200 NTRR 200 50 48 48 34 24 14 nevhodné
OKC300 NTRR 292 50 72 70 49 35 22 nevhodné
OKC400 NTRR 380 50 82 91 64 46 28 16
OKC500 NTRR 470 50 98 13 79 56 35 18
OKC750 NTRR 731 50 93 175 123 88 54 27
OKC 1000 NTRR 958 50 100 229 161 15 7 36

Mimo tyto pfedepsané armatury je jesté mozné osadit
na pfivod studené vody expanzni nadobu, kterd pokryje
expanzi TV pfi natdpéni zasobniku a zabrani tak otevirani
pojistného ventilu. Je v3ak nutné pouzit expanzni nddobu
urc¢enou k tomuto Ucelu! V zadném pripadé se nesmi pou-
Zit expanzni nddoba urcend pro topné systémy (jiné tlaky,
jiny materidl...)!

Zésobniky, které nemaji zvlastni vypoustéci otvor, musi
mit na pfivodu TV osazen T kus s vypoustécim ventilem.
Vyménik zasobniku je pfipojen ke zdroji topné vody
(napf. plynovy teplovodni kotel) a termostat fidi ohfiva-
ni TV. Aby se dosadhla pozadovana teplota TV, nastavena
na termostatu ohfivace, musi byt teplota topné vody min.
o 15°C vyssi. Zasobniky pracuji na tlakovém principu.

Elektrické pripojeni zasobniku TV ke kotli

Kotle typové fady THERM 14, 17, 20, 28, DUO 50.A, 45 KD.A,
90 KD.A a TRIO 90 se spinacim napétim zasobnikového
termostatu 24 V DC se propojuji se zasobnikem pouze
dvojlinkou v provedeni ,lanko” (nesmi se pouzivat drat)

* pfi poutiti dvou trojcestnych ventild

V nddobé je neustéle tlak vody z vodovodniho fadu. Tento
zplsob umoziuje odbér TV i v mistech s vétsim tlakovym
spadem od zasobniku. Pfi dlouhych rozvodech TV dopo-
ru¢ujeme pouzit cirkula¢ni systém. VSechny pfipojovaci
rozvody je tfeba radné tepelné izolovat.

Studena voda se pripoji na vstup ozna¢eny modrym
krouzkem nebo napisem ,VSTUP TV.” Pojistny ventil se
montuje podle pfilozeného ndvodu. Tepld voda se pfipoji
na vyvod oznaleny cervenym krouzkem nebo ndpisem
,VYSTUP TV”. Topny okruh se pfipoji ha oznacené vstupy
a vystupy vymeéniku ohfivace a v nejvy3sim misté se na-
montuje odvzdusnovaci ventil. Pro pfipojeni cirkula¢niho
Cerpadla je urcen specidlni vystup oznacovany cirkulace.

a vyzaduji zasobnikovy termostat se zlacenymi kontakty.
Zésobnik musi byt uzemnén vhodnym pfipojenim zemni-
ciho vodice u ptipevnovaciho sroubu. V pfipadé zasobni-
kdi 3001 a vétsich, se vzdy pouzivaji 2 termostaty.

Ihermona Kaskadové kotelny
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5.4.6 Navrh systémového cerpadla

Navrh systémového cerpadla je ve své podstaté jednodu-
chy, ale nelze jej podcenovat. Pfedimenzované ¢erpadlo
mUze zplsobovat problémy stejné jako cerpadlo pod-
dimenzované. Tepelny pfikon do soustavy UT a tepelny
spdad topné vody udavé potiebné mnozstvi topné vody,
jehoz obéh v systému musi ¢erpadlo zajistit. Z katalogo-
vych listd vyrobcl cerpaci techniky je zvoleno vhodné
Cerpadlo, jehoz charakteristika odpovidd pozadovanym
vykonovym parametrdm na dopravni mnozstvi. Na pra-
covni kfivce cerpadla je urcen optimalni pracovni bod,
kterym je dan tlak, jez je schopno ¢erpadlo pfi daném
dopravnim mnozstvi vyvodit. Tento tlak je dale uvazovan
pro vypocet celého systému UT pfi hydraulickych vypo-
¢tech potrubi. Tim je dan pracovni bod ¢erpadla a pracov-
ni charakteristika systému UT. Na zakladé pfenaseného
vykonu je ur¢eno hmotnostni dopravni mnozstvi mdop
(kg/sec) nebo objemové dopravni mnozstvi mobj (I/sec)
Cerpadla.

Zékladni vztah pro mnozstvi tepla vyuzitelného z topné
vody je ddn hmotnostnim mnozZstvim vody, mérnou te-
pelnou kapacitou vody (mérnym teplem) a rozdilem tep-
lot (ochlazenim vody pfi predani tepla):

Q:mdop'C'At J)

Upravou Ize ziskat vztah pro vypoéet hmotnosti vody, pfi
daném mnozstvi tepla které z vody ziskdme jejim ochla-

5.4.7 Dopliikové prislusenstvi

Pro zvyseni spolehlivosti a funkenosti kaskadové kotel-
ny doporucujeme vybavit kotelnu Upravnou topné vody
a pfipadné i jednotkou dopousténi. Upravna topné vody
se sklada z montazniho bloku a tlakové nadoby zmékco-
vacich filtrQ, jez se pfipojuje pomoci pancérovych hadic
na montazni blok.

Upravna je nezbytna v pfipadé tvrdé a velmi tvrdé vody.

| Upravna vody

zenim. Hmotnost vody vypocteme ze vztahu:

Q

= —— ki
Maop c- At (kg)

kde:

Q - prenasené mnozstvitepla (J)

Myop ™ hmotnost vody (kg)

c - mérnéteplovody (J/kg.°K), kdy pfi napt. stredni
teploté vody tm =80 °C je c = 4230 J/kg°K

At - ochlazenivody - rozdil mezi vstupni a vystupni
teplotou - po predani tepla (°C)

Pfed a za zmifované
systémové cerpadlo je
vhodné osadit uzavira-
ci kulové ventily z da-
vodu pfipadné vymény
¢erpadla. Cerpadlo je
potfeba chranit pred
necistotami uvolnény-

Systémové Cerpadlo

mi z topného systému. K tomuto Ucelu se pouzivd pravé
jiz drive zminovany filtr topné vody. Opét je tieba dbat
na spravné osazeni filtru vi¢i sméru proudéni topné vody.
Cerpadlo topného systému doporucujeme vzdy osadit
na vystup anuloidu, aby svym vykonem nezplsobovalo
narust tlaku topné vody v okruhu kaskady.

Precerpavaci stanice
Kompaktni precerpavaci stanice se zabudovanym zpét-
nym ventilem. Uréeno pro precerpavani kondenzatu
z kondenzacnich kotl(i, odtah( spalin a kaskadovych ko-
telen umisténych pod urovni kanalizace.

Cerpadlo pro odvod kondenzdtu GRUNDFOS

Napéti: U=230V

Pratok cerpadla: Q =0,42 m*/h
Dopravni vyska: H=5,4m
Obj. ¢islo: 36522

hermona Kaskadové kotelny



5.5 Veétrani kotelen

Vétrani plynovych kotelen musi zajistovat tfi zakladni po-
zadavky: pfivod spalovaciho vzduchu, intenzitu vétrani
(kvalitu vnitfniho vzduchu) a teplotu vzduchu uvniti ko-
telny. Do mistnosti se spalovaci vzduch dostava tahem
spalinové cesty, tj. spalinovodem a kominem, ktera vytva-
fi v mistnosti podtlak. Pfi dimenzovani spalinové cesty se
nesmi zapomenout, Ze ¢ast jejiho tahu musi byt rezervo-
vana pro pfivod spalovaciho vzduchu. | proto se celd cesta
nazyva vzduchospalinova cesta.

Pfi klidu spotfebi¢e musi byt zajisténo vétrani mistnosti
nejlépe pfirozenym tahem tzv. aeraci. P¥i ni je pritok vét-
raciho vzduchu zpisobovan rozdilem hustot venkovniho

a vnitiniho vzduchu o rozdilnych teplotach a vyskou mezi
hornim otvorem pro odvod vzduchu a dolnim otvorem
pro privod vzduchu. Pfi chodu spotfebice je do mistnosti
nasavan spalovaci vzduch, ktery samoziejmé zajistuje v tu
dobu i vétrani mistnosti. Pro pfivod spalovaciho vzduchu
se vyuzivaji otvory a vzduchovody uréené pro vétrani.

Pfedpisy a pravidla pro vétrani a pfivod spalovaciho vzdu-
chu kotelen, kde je spalovaci vzduch odebiran pfimo
z prostoru kotelny jsou nejednotné a jejich doporuceni, se
v detailech lisi. Nize je uveden vybér stéZejnich pravidel
dllezitych pro spravny ndvrh systému vétrani kotelny.

Zakladni podminky, které je nutno dodrzet p¥i navrhu vétrani kotelny

® \Veétraci zafizeni musi zajistit tfindsobnou vyménu
vzduchu v celém objemu kotelny

® \Velikost vétracich otvorl Ize pro pfirozené
vétrani empiricky urcit na volnou plochu 0,001
m?/1 kW vykonu instalovanych spotfebici

® Nejjednodussi je zajistit pfirozené provétrani
(pfivod i odvod vzduchu) prostoru kotelny

® Prostor kotelny musi byt provétravan
rovnomérné, je tieba zabranit vzniku ,mrtvych”
Casti prostoru kotelny

® Privodni otvory v kotelné museji byt umistény
tak, aby v zimnim obdobi pfivodem chladného
vzduchu nevzniklo nebezpeci zamrznuti vodnich
systému

5.5.1 Systém vétrani plynovych kotelen

Vétrani kotelen se nejcastéji resi jako prirozené. Nucené
(pretlakové) nebo sdruzené (pretlakové), tj. kombinace
pfirozeného a nuceného vétrani je vhodné fesit az v oka-
mziku kdy nebude postacovat pfirozené vétrani. Priklady
uvedenych systémU jsou na obr. A, B a C. Principialnim
pozadavkem je, aby byl do kotelny zajistén v danych pro-
voznich stavech pozadovany priitok vzduchu a vnitini
teplota v kotelné se pohybovala celoro¢né v pozadova-

@ +

) 74
/A Schema pfirozeného vétrani

/ 1) vétrani otvory v protilehlych sténach

/

® Otvory pro pfirozené vétrani (pfivod i odvod)
musi byt neuzaviratelné

® Otvory pro pfirozeny pfivod vzduchu se umistuji
u podlahy

® Otvory pro odvod vzduchu se umistuji pod
stropem, nejlépe ve sténé protilehlé otvorlim
pfivadécim. Pokud je pfi¢ny rozmér kotelny
relativné maly (prostor mezi kotli a sténou
ve které nejsou vétraci otvory je maly - cca
do 2m) Ize pfipustit umisténi otvord pro odvod
vzduchu na sténé stejné, jako jsou otvory pro
pfivod vzduchu

nych mezich. Pfi dodrzeni urcitych pravidel Ize s rezervou
zajistit (v béznych pfipadech) dostatecnou funkci pfiroze-
ného provétrani. Pouze pokud by toto reSeni nevyhovo-
valo, nebo pfi nejistoté o spravné funkci, doporucujeme
navrhnout vétrani nucené. Od funkce nuceného vétrani
pak musi byt odvozena funkce kotld, tj. pfi poruse funkce
nuceného vétrani musi byt provoz kotli blokovan!

@ | x

+ |

J—

/A Schema piirozeného vétrani
2) vétrani sachtami pro privod
a odvod vzduchu
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B Schema nuceného vétrani
3) nasavani spalovaciho vzduchu
z kotelny (kotle v provedeni B)

—
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/ ~ € Schema sdruzeného vétrani \“\\
/ 5) ptiklad sdruzeného vétrani \|
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Dodrzeni pozadované vnitini teploty v kotelné v zimé
i v [été je nutno kontrolovat. Nesmi se zapomenout, ze
v kotelné, ve které je zajisténo dokonalé vétrani, zafizeni
je dobte tepelné izolovéno a je zajistén dostatecny pfi-
vod spalovaciho vzduchu, mize dojit k zamrznuti otopné

5.6 Odtahy spalin

Zékladnim voditkem pro vypocet spole¢ného komina je
norma CSN EN 13384-2. Vypocet spalinové cesty, ktery se
provéadi dle této normy vyslovné predpokladd, Zze vypo-
Cet bude u kazdé kotelny proveden pomoci pocitacového
programu.

Problematika odvodu spalin je pfi rekonstrukcich ¢asto
podcenovana presto, ze CSN naprosto jasné uréuje, ze
spalinova cesta musi byt vzdy ur¢ena vypoctem. Pfi vypo-
¢tu komint vsak projektant ,presné pocita s nepresnymi
cisly”, kdy vstupni hodnoty jsou casto ur¢eny empirickymi
predpoklady, které ne vzdy odpovidaji skutecnym pro-
voznim stavim projektovaného zafizeni. Pro ndvrh celé
spalinové cesty existuje mnoho podkladl presto se v3ak,
predevsim pfri rekonstrukcich kotelen s nutnosti napojeni
odvodu spalin na stavajici (s pfislusnymi Upravami) komi-
ny, dostava projektant ¢asto do potizi. Proto uvadime za-
kladni vypoctové vztahy, které je mozno pouzit pfi pred-

T :
@ ~m

//
B Schema nuceného vétrani
4) nasavani spalovaciho vzduch
/ z venkovniho prostiedi (kotle
/ v provedeni C)

VP _HW +Ap é
t

A Schema pfirozeného vétrani
1) vétrani otvory v protilehlych sténach
2) vétrani Sachtami pro pfivod a odvod vzduchu

B Schema nuceného vétrani
3) nasavani spalovaciho vzduchu z kotelny (kotle
v provedeni B)
4) nasavani spalovaciho vzduchu z venkovniho
prostiedi (kotle v provedeni C)

C Schema sdruzeného vétrani
5) ptiklad sdruzeného vétrani

vody v potrubi a proto je (paradoxné) nutné zajistit vyta-
péni mistnosti kotelny. V letnich extrémnich podminkach
se v plynovych kotelnach zfizuji pro pfirozené vétrani do-
plnkové (uzaviratelné) otvory pro pfivod a odvod vzdu-
chu nebo u nuceného vétrani doplrikové nucené vétrani.

bézném ,ru¢nim” vypoctu. Zakladni pozadavek je napojit
kazdy kotel na samostatnou spalinovou cestu.

Navrh odvodu spalin by mél vychazet z téchto praktic-
kych poznatka:

1. Navrhovat pokud mozno kruhovy tvar kourovodu
a kominu.
2. Koufovod vést ve spadu 1 : 10 ke spotrebici.

Ihermona Kaskadové kotelny



Pozadavky dle bodU 1 a 2 Ize v nejnutnéjsich pfipadech
porusit, vzdy je vdak nutny pfesny vypocet spalinové ces-
ty, ato za viech provoznich stavu. Pii jakékoli pochybnosti
doporucujeme konzultovat problém s mistnim kominic-
kym podnikem, ktery bude spotfebice na komin pfipojo-
vat! Pfi rekonstrukcich stavajicich kotelen na tuha paliva,
kde ma kominovy priduch dostate¢ny rozmér (coz je té-
mér vzdy), Ize umistit do jednoho priduchu vice komino-

vych vlozek v nouzi s prafezem i ¢tverhranného profilu,
ktery je vSak méné vhodny. Toto feseni umozni optimali-
zovat spalinovou cestu dle vyse uvedenych doporuceni.
Samozfejmé musi byt kazda kominové vlozka samostatné
tepelné izolovana. Pokud projektant dodrzi vyse uvedena
doporuceni, bude spalinové cesta vyhovovat jak provoz-
né, tak i poZzadavkim vsech predpist a vypocet spalinové
cesty bude presny.

5.6.1 Doporucené reseni odkouieni kotlii v kaskadé

Doporucené reseni odkoureni pro 2 kotle v kaskadé

Pfesné rozméry kolektoru odvodu spalin i rozméry ves-
kerého potrubi ode vsech kotli je nezbytné spocitat!
Ve viech rezimech topeni i ohfevu TV, v rozsahu viech
pracovnich teplot, pfi maximalni letni i minimalni zimni

teploté je nezbytné zajistit tah v kominé 3 - 5 Pa. Spravny
tah v kominé zavisi také na spravné vypocteném vétrani
kotelny!

D,, ... D,, =primér odkoufeni kotle
D, ... D, = primeér spalinovych kolektor

D = prdmér koufovodu - kominu

Moznosti pripojeni kotlli K1 ... K4 v kaskadé na jeden komin

2 kotle THERM 20 kW

1 kotel THERM 20 kW + 1 kotel THERM 28 kW
2 kotle THERM 28 kW

2 kotle THERM DUO 50.A

2 kotle THERM TRIO 90

3 kotle THERM 20 kW

1 kotel THERM 20 kW + 2 kotle THERM 28 kW
2 kotle THERM 20 kW + 1 kotel THERM 28 kW
3 kotle THERM 28 kW

3 kotle THERM DUO 50.A

3 kotle THERMTRIO 90

4 kotle THERM 20 kW

1 kotel THERM 20 kW + 3 kotle THERM 28 kW
2 kotle THERM 20 kW + 2 kotle THERM 28 kW
3 kotle THERM 20 kW + 1 kotel THERM 28 kW
4 kotle THERM 28 kW

4 kotle THERM DUO 50.A

4 kotle THERM TRIO 90

Kaskadové kotelny 1hermona

25



— Doporucené reseni odkoureni pro 3 kotle v kaskadé

D D D,

K3 | K2 : K1 D,, .. D,, = prmér odkoufeni kotle
D, ... D, = primér spalinovych kolektord
_ ' (__"""‘-5:)_]_1. [ {_'“‘i'“H ]—i ' \f_—""i;j]—] D = primér kourovodu - kominu

Doporucené reseni odkoureni pro 4 kotle v kaskadé

- D D,, = prdmér odkoureni kotle

o
D, ...D, =primér spalinovych kolektor(

- D = prdmér kourovodu - kominu
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5.6.2 Vypocet spalinové cesty

Spravna funkce kominu je zajisténa, pokud je jeho tah
vyssi, nez tlakové ztraty proudénim spalin pfi maximalnim
vykonu pfipojeného spotfebice. Rychlost proudéni spalin
pro prvni orienta¢ni navrh prirezu kominu doporucuje-
me volit v rozmezi 0,5 - 2 m/s. Primér koufovodu od kot-
le po sopouch se zpravidla navrhuje stejny jako koufové
hrdlo kotle.

U¢inny tah komina p, je dan rozdilnou hmotnosti spalin
a okolniho vzduchu vlivem rozdilné teploty obou slo-
zek. Teplota spalin je uvazovana jako stfedni v celé délce
spalinové cesty (kominu), protoze spaliny vlivem tepel-
nych ztrat v kominu chladnou. U¢inny tah je proto zavisly
na ucinné vysce komina, hydraulickém priméru pradu-
chu kominad, , stfedni drsnosti vnitfniho povrchu komina

Mnozstvi spalin z plynnych paliv se vypocte ze
vzorce:

m=(0,5-0,65)-Q-103 (kg/s)

Tahové poméry kominu se vypocitaji ze vzorce:
P,=P,-P: (Pa)

Staticky tah kominu se vypocte ze vzorce:

pH=H-(rL-rM)-g-0,7 (Pa)

Pro teplotni kontrolu kominu se pouzivaji vztahy:

T =T +(T,-T)-e* °C)
T-T
LT lgen €
K= Dk U (-)
m-c
T0=TL+(TE-TL)-e'K (°C)
T, -k
=2 °C
o ai'(To'TL) rc)

Soucinitel prestupu tepla v Usti kominového
praduchu:

a+2-10-JV_

r, na teploté spalin v sopouchu a na soucinitelich mistnich
ztrat x.

Déle je nutno kontrolovat priibéh teplot spalin v kominu.
Teplotni kontrola kominu se provadi pro posouzeni stavu,
kdy by v kominu mohlo dojit ke kondenzaci spalin. Kritic-
kym mistem je Usti komina, proto je vysledkem vypoctu
a rozhodujicim Udajem teplota ve vyusténi kominového
priduchu.

Pokud je komin proveden dle pozadavk( CSN a uvede-
nych vypoctu nepfiblizi se tato teplota kritické hodnoté.

Zékladnim udajem nutnym pro vypocet kominu (celé spa-
linové cesty) je mnozstvi spalin produkovanych kotlem pfi
jmenovitém (maximalnim) vykonu.

Spravna funkce kominu je zajisténa pokud p, je klad-
né tzn. ze komin ma vyssi tah, nez je tlakova ztrata
celé spalinové cesty.

kde:

Q - vykon spotiebice (kW)

m - hmotnostni pratok spalin (kg/s)

p, - ucinny tah kominu (Pa)

p, - staticky tah kominu (Pa)

p, - tlakové ztraty v kominé (Pa)

H - vyska kominu od zausténi spotiebice po korunu
kominu (m)

k - soucinitel prostupu tepla sténou kominu (W/m?.K)
k=1,5-2,0 u tepelné izolovanych komint

- vnitfni obvod kominového priduchu (m)

¢ - mérna tepelna kapacita spalin, pro plyn
cca 1050 J/kg.K

r - mérna hmotnost okolniho vzduchu
- v topném obdobi = 1,242 kg/m?
- pro celoro¢ni provoz = 1,162 kg/m?

r, - mérna hmotnost spalin (kg/m3) pfi stfedni teploté
spalinT,, - orientacné 0,7 kg/m? pfi 150 °C

=

g - zemské zrychleni=9,81 m/s

T, - stfedniteplota spalin v kominu (°C)
T, - teplota spalovaciho vzduchu (15 °C)
T, - teplota spalin v koufovodu (°C)

T, - teplota spalin v koufovém hrdle kotle

- atmosférické hofdky cca 120 °C (udavano
v technickych parametrech kotle)
- pretlakové hofdky cca 250 °C (udavano
v technickych parametrech kotle)
T - teplota spalin v Usti kominového priduchu (°C)
T . - teplota na vnitinim povrchu v Usti kominu, ktera
musi byt vys$si nez rosny bod spalin (pro plynna
paliva cca 60 °C, pro kapalna cca 50 °C)
K - soucinitel chladnuti spalin
e - funkce zavisla na souciniteli chladnuti K
e =2,718281
a. - soucinitel prestupu tepla v Usti kominového
praduchu
V_ - stfednirychlost proudéni spalin v kominovém
praduchu (m/s)
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Tlakova ztrata proudénim spalin v kominu P, se vypocita dle vzorce:

=se(a. 1 S
PE_SE(A ! +>:£) .y, (Pa)

h

kde:
P tlakova ztrata proudénim spalin v kominu (Pa)
H -vyska kominu (m)
Vs stfedni rychlost proudéni spalin v kominu (m/s)
S; - soucinitel bezpecnosti 1,5 zohlediujici nepfesnosti vypoctu (zvétseni pritoku spalin)
r, - meérna hmotnost spalin (kg/m?) pfi stfedni teploté spalin T, :
- orienta¢né 0,7 kg/m? pfi 150 °C
> € -soucet mistnich ztrét, ktery se sklada:
- z tlakové ztraty nasavanim vzduchu do spotfebice P,
- z tlakové ztraty vlastniho spotiebice P,
- z tlakové ztraty proudénim spalin v koufové cesté P,

Soucinitel tlakovych ztrat trenim pfi proudéni spalin na vnitfnim povrchu kominu se vypocte ze vztahu:

r 0,25

d 0,4

h

A=

Hydraulicky pramér d, kominu (pro kruhovy profil d, = priméru kominu) je vypocten ze vztahu:

kde:

A - plocha prifezu kominu (m?)

U - vnitfni obvod kominu (m)

r  -stredni drsnost povrchu kominu (m):
napf. keramika (Schiedel) r=0,0015
nerezova ocel, hlinik ap. r=0,0005

V_ - stfedni rychlost proudéni spalin v kominu se vypocte ze vztahu:

v =_Mm (m/s)

kde:
m - mnozstvi spalin (kg/s)

r, -meérna hmotnost spalin (kg/m?3)

A - prirez kominu (m?)

Celkova tlakova ztrata pred Ustim sopouchu je déana vzorcem:
P ASIFEHPEE P (Pa)

kde:

P S celkova tlakova ztrata v Usti sopouchu (Pa)

P tlakova ztrata nasdvanim vzduchu spotrebice 3 - 5 (Pa)

P, -tlakova ztrata pritokem spalin spotfebicem udava vyrobce kotle (cca 5 Pa)

P, -tlakova ztrata proudénim spalin v koufovodu, ktera se vypocte ze vztahu:

P=s.ar.Lis )M.vz

A E ( A dhA £A 2 mA

kde:

P, -tlakova ztrata proudénim spalin v koufovodu (Pa) Z &, -soucet soucinitell mistnich ztrat koufovodu
S, -viz.vzorecvyse (S, =1,5) (tvarové &asti napf. oblouky, kolena)

A, -soucinitel ztrat tfenim v koufovodu r,» - Mernad hmotnost spalin v koufovodu (kg/m?)
L - délka koufovodu (m) V2 . -stfedni rychlost proudéni spalin

d,, -hydraulicky prdmér koufovodu (m) v koufovodu (m/s)

hermona Kaskadové kotelny



Nékteré zasady, které je potieba zohlednit pfi navrhu komina

® Na jeden kominovy priduch je mozné pfipojit
maximalné Ctyfi spotfebice. Pfi vétsim poctu kot-
10 v kaskadé je nutné navrhnout vice komint

® Pii vypoctu se zvlast posuzuji teplotni poméry
a zvlast tlakové poméry komina

® Komin musi byt vhodné navrzen na viechny hra-
ni¢ni stavy provozu. Tj. zejména letni a zimni pro-
voz, provoz kaskady na minimalni a maximalni
vykon atd.

® Kotle THERM DUO 50 T.A a TRIO 90T nelze pfi-

Nejcastéji pouzivanymi kotli v kaskadach jsou kotle
THERM DUO 50.A, DUO 50 T.A, DUO 50 FT.A, TRIO 90,
TRIO 90T a 45 KD.A. Vsechny tyto spotiebic¢e kromé
kotle THERM DUO 50 FT.A a kotle 45 KD.A jsou spo-
tiebice typu ,,B” - maji otevienou spalovaci komoru.
Je tedy nutné uvazovat s dostate¢nym vétranim ko-
telny! Pouze kotle THERM DUO 50 FT.A a 45 KD.A jsou
tzv. spotiebice typu ,,C” -, TURBO” - vzduch pro spa-
lovani si berou p¥imo z venkovniho prostiedi.

5.6.3 Navrh a montaz odkoureni

Podle pouzitého typu se jednoduchym zplGsobem osadi
potfebné odtahy spalin. Koufovod u kominovych verzi
kotld THERM DUO 50.A a TRIO 90 se provadi klasickym
koufovodem o priméru ziskaném vypoctem. Sestava se
nasledné zapoji do komina. Prdmér vyusténi spalinové-
ho hrdla je u kotle THERM DUO 50.A - 160mm a u kotle
THERM TRIO 90 - 225mm. Doporuceny tah komina je
v rozmezi 3-5 Pa.

Kotle s nucenym odtahem spalin THERM DUO 50 T.A
a TRIO 90T Ize s vyhodou instalovat zejména do mist, kde
neni vybudovan komin nebo je nesnadné komin zfidit
(napf. podstiedni kotelny &i samostatné stojici kotelny).
Jednoduse zkompletovatelné odkoureni kotli je mozné
vyvést nad stfechu nebo tfeba i na fasadu budovy (pru-
myslové stavby - do 40 kW, bytové stavby do 15 kW). Jeli-
koz jsou spaliny odvadény nucené&, pomoci ventilatoru, je
tfeba k sestaveni spalinové cesty pouzit komponenty, kte-
ré zajisti tésnost. K tomuto ucelu dodava firma Thermona
jednotlivé dily odkoufreni, které Ize libovolné skladat. Pre-
hled jednotlivych komponentl najdete napf. v projekc-
nich podkladech nebo v katalogu vyrobkd a pfislusenstvi.

K odkoureni kotle THERM DUO 50 T.A se vyuziva jednodu-
ché potrubi o priméru 80 mm. Pfimo na ventilator, ktery
je v horni ¢asti kotle je nutné osadit redukci 60/80 mm (viz
obr. vpravo) a dal pak jiz pokracovat potrubim o priiméru
80 mm. Aby se zabranilo vniknuti pfipadného kondenzatu
do kotle, je potiebné vlozit do sestavy odkoureni vsuvku
s odvodem kondenzatu a jeji vystup pfipojit na odpad.
Ventilator je standardné pfimo z vyroby natocen vyde-
chem spalin smérem dozadu. Pro zménu pozice ventila-
toru stac¢i demontovat tento upevrovaci plech, ktery je
pod ventildtorem a cely ventildtor otocit na kteroukoliv
stranu. Pozor, pfi otaceni ventildtoru smérem pred kotel

pojit do spole¢ného sbérace spalin! (spotfebic
typu ,B") V pfipadé nedodrzeni této podminky
hrozi nebezpedi Uniku spalin do mistnosti pres
pferusovac tahu sousedniho kotle! Odtah spalin
od kotl THERM DUO 50 T.A je tedy nutné resit
samostatné pomoci potrubi o @ 80 mm. Maximal-
ni mozna délka odkoufeni je vtomto pfipadé 5 m.
U kotl THERM TRIO 90T se pouziva potrubi o @
100 mm. Maximalni délka odtahu spalin u tohoto
typu kotle je6m

X

VWhoda provedeni,, TURBO" je zfejmd z obrdzku

\ !,.\_\\

Kotelna s tremi kotli THERM DUO 50.A

AR

Kotelné s tfemi kotli THERM DUO 50 T.A

e\ A\

Kotelna s tremi kotli THERM DUO 50 FT.A
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je potfeba zkontrolovat, aby se nepfekryval upeviiovaci
plech s otvorem ve ventilatoru! V opac¢ném pfipadé by
bylo branéno optimalnimu odtahu spalin! Maximalni dél-
ka odkoureni u kotle THERM DUO 50 T.A je 5 metrU v pri-
méru 80 mm, 8m v priiméru 100 mm.

Kotel THERM TRIO 90T je vykonngjsi alternativou kot-
le THERM DUO 50 T.A. K odkoufeni tohoto typu kotle se
pouzivé potrubi o prdméru 100 mm. Maximalni délka od-
koureni kotle THERM TRIO 90T je 6 metr(. Napojeni od-
koureni na kotel se provede pomoci piiruby o priméru
100 mm. Opét je tfeba neopomenout vlozit komponent
pro odvod kondenzatu. Cely ventilator Ize otocit o 180°,
tedy vydechem spalin smérem doleva. Pfi otaceni je tfeba
povolit Srouby, které pfipeviuji ventilator k prerusovadi
tahu. Je také nutné premistit vedeni kabelll od manostatu
a ventilatoru na protilehlou stranu a pomoci kabelovych
pfichytek je bezpecné uchytit. Pokud potfebujeme vést
odtah dopfredu, vzdy pouzijeme koleno.

Jelikoz kotle THERM DUO 50.A, DUO 50 T.A, TRIO 90
a TRIO 90T maji otevienou spalovaci komoru, vzduch pro
spalovani je pfisdvan pfimo z prostoru kotelny. Je tedy ne-
zbytné zajistit optimalni pfivod vzduchu do kotelny. Volny
prarez otvorl vétraciho priiduchu musi mit min. 10 cm?
na 1 kW ptikonu kotle. Pfivod vzduchu musi byt zajistén
trvale!

V prostorach, kde neni mozné zajistit trvaly pfivod vzdu-
chu je mozné s vyhodou pouzit kotel nebo kaskadu
z kotld THERM DUO 50 FT.A (FT = full turbo) popt. z kot-
[0 THERM 45 KD.A. Tyto kotle jsou vybaveny uzavienou
spalovaci komorou a pracuji tedy nezavisle na mnozstvi
vzduchu v kotelné. K odvodu spalin z kotle a zaroven k pii-
vodu vzduchu pro spalovani se pouziva koaxidlni potrubi
o prdméru 80/125 mm.

Odkoufieni kotlit THERM DUO 50 FT.A

Sestaveni koaxidlniho systému odkoureni je nasledujici:
na vystup kotlového ventildtoru se nejprve osadi special-
ni ptiruba (viz. foto). Pfiruba plni zaroven tii funkce. Slouzi
jako redukce ze systému 60/100 na 80/125, dale ma inte-
grované méfici body a konecné slouzi i jako odvod kon-
denzétu. Neni tedy nutné vybavovat sestavu odkoureni
daldim komponentem, ktery by zajistoval odvod konden-
zatu. Po montazi této priruby se dale osazuji dalsi prvky
odkoureni o praméru 80/125 (koleno, prodlouzeni atd.).
Jako ukoncovaci prvek na fasadé se uziva sestava vyde-
chu a sani.

Odkoufieni kotlti 45 KD.A

Odvod spalin kondenzacnich kotll zapojenych do kaska-
dy je mozné fesit dvéma zplsoby:

Prvnim zplsobem jsou samostatné koaxialni odvody spa-
lin. Alternativou samostatnych koufovodu jsou oddélené
systémy 2x80 mm (zvlast je pfivadén vzduch a zvlast jsou
odvadény spaliny).

Druhym zplsobem odvedeni spalin z kotld THERM 45
KD.A zapojenych do kaskéady je vyuziti sdruzenych odvo-
dl spalin. Vsechny kotle pfipojené na sdruzenou kouro-
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vou cestu musi byt povinné osazeny zpétnymi komino-
vymi klapkami, které svou konstrukci zamezi moznému
priniku spalin do prostoru kotelny pfes kotle, které pravé
nejsou v provozu. Sani spalovaciho vzduchu je v tomto
pfipadé z mistnosti a kotle je nutno posuzovat jako spo-
trebice tridy ,B”

Pii navrhu spolec¢nych koufovodii je nutné zo-
hlednit nasledujici podminky

+» Kazdy kotel je osazen zpétnou spalinovou
klapkou

¢ Spadovani sbérace je min. 5% ke kotlim
a odvodu kondenzatu

++ Privod spalovaciho vzduchu je pfimo z mistnosti
- zajisténi pfivodu vzduchu a vétrani

+ Komin je veden vnitinim prostorem objektu a je

obestavén

% Spalinova cesta je provedena v souladu s CSN
734201

Soucasti nabidky originalniho pfislusenstvi kotlll THERM
45 KD.A jsou zakladni sady sdruzenych odvod spalin pro
dva, tfi a Ctyfi kotle, které vytvéreji pfedpoklady pro spl-
néni vyse uvedenych podminek.

Pfi pouziti kaskadovych systém( odkoufeni je nutné
uvazovat s dostate¢nym vétranim kotelny! Systém je jed-
noplastovy a slouzi pouze k odtahu spalin. Vzduch pro
spalovani je odebiran pfimo z prostoru kotelny!

Provedeni sdruzené spalinové cesty

Material a provedeni spalinové cesty musi odpovidat CSN
73 4201. Nizka teplota spalin kondenzacnich kotl umoz-
nuje pouzit nasledujici materidly pro spalinovou cestu:
nerezova ocel, hlinik (CSN 73 4201, tabulka A1) a plasty.
Zejména plasty v poslednim obdobi zna¢né vytlacuji
ostatni materidly z divodu snadné montaze, manipulace
a pfiznivé ceny.

Spalinové cesta musi byt tésna (tlakova tfida P1, P2 pod-
le CSN EN 1443). Zvlastni ddraz je kladen na odvod kon-
denzdtu. Vodorovna ¢ast spalinové cesty musi mit sklon
nejméné 5% smérem ke kotlim a k odvodu konden-
zatu. Napojeni kotld musi byt provedené tak, aby nebyl
kondenzat ze spole¢ného kourovodu odvadén do kotll
(do prvniho kotle). Na nejnizsim misté spole¢ného kou-
fovodu musi byt umistény odvod kondenzétu, opatfeny
snadno dcistitelnym sifonem.

Spalinova cesta musi byt opatfena dostate¢nym poctem
tésnych kontrolnich otvorl tak, aby bylo mozné bézné
dostupnymi prostfedky provést jeji kontrolu (obr. 3). Svisla
Cast spalinové cesty musi byt vyvedena nad stfechu pod-
le CSN 73 4201 ¢l. 6.8 (min. do vysky 0,5 m).



Schématické znazornéni odkoureni uvedenych kotlt

Priklady instalace kotle THERM DUO 50 T.A, ¢ 80 - vydech

1 -redukce z @ 60 na @ 80 (pouze pro DUO 50 T.A), skl. ¢. 27307
2 -koleno @ 80, 90°, skl. ¢. 22096
3a - vsuvka s odvodem kondenzatu @ 80, vertikalni, skl. ¢. 23691
3b -vsuvka s odvodem kondenzatu @ 80, horizontalni, skl. ¢. 22197
4 -vsuvka s kontrolnim otvorem @ 80, skl. ¢. 22008
5 -trubka prodluzovaci @ 80,
0,5m - skl. ¢. 21991
1,0m - skl. ¢. 21990
6 - prichodka strechou sikma, otvor @ 125mm, skl. ¢. 28014
7 —kominek vertikalni @ 80 (vnéjsi @ 125 mm), skl. ¢. 21303
8 -vydusdna trubka @ 80, 1 m, skl. ¢. 22100

1 3b 4 8

5 ....__.‘._,__:;3

e

«  maximalni délka
odkoufeni5m

« sani z mistnosti! (oteviena
spalovaci komora)

« vzdy nutno vlozit
komponenty pro odvod
kondenzatu!

- max. tlakova ztrata odkoureni 80 Pa
- sklon 1% smérem od kotle

+ zkracovani max. délky kolenem:
2 90°=0,75m
=2 45°=0,50m

Priklad instalace kotle THERM DUO 50 T.A, ¢ 100 - vydech

1 - redukce z @ 60 na @ 80 (pouze pro DUO 50 T.A), skl. ¢. 27307
2 -redukce z 80 na @ 100, skl. ¢. 28003
3 -koleno @ 100, 90° skl. ¢. 22088
4 -vsuvka s odvodem kondenzatu @ 100, horiz./vert., skl. ¢. 23663
5 -—trubka prodluzovaci @ 100,
0,5m - skl. ¢. 22090
1,0m - skl. ¢. 22092
- kominova hlavice @ 100, skl. ¢. 28001
- vydusna trubka @ 100, 1 m, skl. ¢. 28000

N O

«  maximalni délka
odkoufeni 8m

« sani z mistnosti! (oteviend
spalovaci komora)

+ vzdy nutno vlozit
komponenty pro odvod
kondenzatu!

Kaskadové kotelny 1hermona
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Priklady instalace kotle THERM DUO 50 FT.A, ¢ 80/125

1 —redukéni pfiruba z @ 60/100 na @ 80/125 s méficimi misty
a odvodem kondenzatu, skl. ¢. 26006
7 2 —koleno souosé @ 80/125, 90°, skl. ¢. 25583
- vsuvka s kontrolnim otvorem @ 80/125, skl. ¢. 28434
- trubka souosa prodluzovaci @ 80/125,
0,5m - skl. ¢. 27002
1,0m - skl. ¢. 21698
— trubka séni - vydech @ 80/125, 1 m, skl. ¢. 25585
- prachodka stfrechou sikma, otvor @ 125 mm, skl. ¢. 28014
— kominek stresni vertikalni @ 80/125, skl. ¢. 211795

B w

N O »n

- maximalni délka odkoufreni 3 m horizontalné / 2,7 m vertikalné

Priklady instalace kotle THERM TRIO 90T, @ 100 - vydech 1 5

1 - pfiruba s méficimi body @ 100, skl. ¢. 27120
2 -koleno @ 100, 90°, skl. ¢. 22088
3 -vsuvka s odvodem kondenzatu @ 100, horiz./vert., skl. ¢. 23663
4 —trubka prodluzovaci @ 100,
0,5m - skl. ¢. 22090
1,0m - skl. ¢. 22092

5 - kominova hlavice @ 100, skl. ¢. 28001
6 - vydusna trubka @ 100, 1 m, skl. & 28000
] 3 4 6
—
- S
—f ==2eeee dodud
sait] - '7-‘
- maximalni délka
odkoufeni 6m
« sani z mistnosti! (oteviena
- spalovaci komora)
« vzdy nutno vlozit
komponenty pro odvod
kondenzatu!

—
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Priklad instalace kotle THERM 45 KD.A, ¢ 80/125

A -instalace na Sikmé stiese
B -instalace na ploché stiese

1 - redukéni pfiruba z @ 80/105 na @ 80/125

s méficimi misty, pro 45 KD.A, skl. ¢. 27468

2 -vsuvka s kontrolnim otvorem @ 80/125,

skl. ¢. 211265

3 -koleno souosé @ 80/125, 45° skl. ¢. 26432

4 - trubka souosa prodluzovaci @ 80/125,
0,5m - skl. ¢. 24675
1,0m - skl. ¢. 27004

5 - prlchodka strechou sikma, otvor @ 125mm,
skl. ¢. 28014

6 - kominek vertikalni @ 80/125, skl. ¢. 211255

7 - pruchodka stfechou rovna, otvor @ 125 mm,
skl. ¢. 20363

8 -koleno @ 80/125, 90° s kontrolnim otvorem,
skl. ¢. 27648

9 -—trubka sani-vydech @ 80/125, 1m,
skl. ¢. 27003

- max. tlakova ztrata odkoureni 80 Pa
« sklon 1% smérem od kotle

« zkracovani max. délky kolenem:

2 90°=0,75m
2> 45°=0,50m

MAXIMALNI DELKY ODTAHU SPALIN V KASKADACH NEJCASTEJI POUZIVANYCH KOTLO THERM V PROVEDENI , TURBO” NEBO S NUCENYM ODTAHEM (m)

L 60/100 80/125 2x80 1x80 1x100
SPOTREBIC
horizontalni vertikalni horizontalni vertikalni horizontalniivertik. | horizontéIniivertik. | horizontalniivertik.
THERM 45 KD.A X X 5(10, 15) ** 5(10,15) ** 2x5 X X
THERM DUO 50 T.A * X X X X X 5 8
THERM DUO 50 FT.A X X 3 2,7 2x3 X X
THERMTRIO 90T * X X X X X X 6

* spotfebic typu B s nucenym odtahem spalin - otevfend spalovaci komora!

** pfi prodlouZeni odtahu na 10 m je nutné pocitat s omezenim max. vykonu kotle o 2 kW, pii prodlouzeni na 15 o dal3i 2 kW!

Kaskadové kotelny 1hermona
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Zakladni sady odkoureni pro kotle THERM 45 KD.A

Popis komponent sady
3 @ f"{é @ |

1 - kotlova pfiruba veetné pfisavaci mrizky \ L @\
2 —adaptér DN 80/110 vetné zpétné klapky W N /A ‘ .

a obtoku kondenzatu y O) = N
- adaptér se zpétnou klapkou slouzi pro I % D ' —N o
zprechodovani riznych pramér s e ' %
- soucasti adaptéru je zpétna klapka, kterd -
zamezuje nadmérnému ndvratu kondenzatu %’ ‘
zpét do spotiebice ! é
- regulovani optimélniho navratu kondenzétu =
do spotfebice je zajisténo malym
pfepoustécim otvorem uvniti adaptéru
3 -koleno DN 110/87,5°
4 - odbocka DN 125/110 s reviznim otvorem
5 —revizni kus DN 125 v¢etné odtoku
kondenzétu

Sadu je mozné pouzit oboustranné - vyusténi
na levou i pravou stranu.

Zakladni sada odkoufieni pro 2 kotle THERM 45 KD.A skl. €. 42198

-— o
N
™
DN 110 t
~180 |
o
(@)
(s}
430 100
o
<
™
]
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Zakladni sada odkoufieni pro 3 kotle THERM 45 KD.A skl. €. 42199

DN 160

_—1 min. 5%

DN 110/87.5°

~330

~ 180

800

430 100

~ 340

Zakladni sada odkoufieni pro 4 kotle THERM 45 KD.A skl. €. 42200
——1 MIN.5% &
DN 110/87 5°\

.

~340

L

~180

800

D] [ E ) —

430 100

~ 340
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5.7 Regulace

Zékladem spravné a ekonomicky funguijici kotelny a po-
tazmo i celého topného systému je spravna volba regu-
la¢niho systému kaskadové kotelny. Opét i jako v pfipa-
dé hydraulické ¢asti kotelny a tfeba i odkoufeni se jednd
o jednoduchou ,skladacku”, kde kazda véc ma svoje mis-

5.71 Zakladni prvky regulace

Zakladnim prvkem komunikace mezi kotli je komunikac¢-
ni rozhrani, takzvany interface, ktery zajistuje prenos dat
mezi fidicimi elektronikami kotlG. Kotle zapojené do kas-
kady se rozlisuji na kotle fidici (master) a kotle fizené (sla-
ve). Kotel fidici je vzdy pouze jeden. Vsechny ostatni kotle

Pouzivané interface v kaskadach
z plynovych kotltii THERM

oN 3
AARAARAR
T 1z 7.8 18

3438

Interface IU 05

Interface IU 04.10

to. Z pfedchozich kapitol jiz vime jak kaskdda funguje
a z ¢eho se sklada. Nyni se sezndmime se systémem re-
gulace a jednotlivymi moznostmi regulace kaskadové ko-
telny.

v kaskadé jsou kotle fizené. V zavislosti na pouzitém typu
regulace se v kaskadach vyuzivaji tfi typy interface. In-
terface IU 05 pro fidici plynovy kotel, IU 04.10 pro fizené
plynové kotle a interface REKAS pro viechny elektrokotle
v kaskadé.

Interface pro kaskady
z elektrokotlt THERM

Interface REKAS

K dalsSim hlavnim komponentiim regulace kaskadové kotelny obecné pat¥i

® Cidlo topného systému - snima teplotu topné
vody na vystupu z anuloidu

® Venkovni ¢idlo - méfi venkovni teplotu pfi
aktivni ekvitermni regulaci

Cidlo topného systému

Pro spravnou regulaci kaskddové kotelny je potreba
na anuloid umistit ¢idlo topného systému.

Teplotni ¢idlo umisténé na vystupni

trubce - hrdle anuloidu

® Programovatelny regulator - vyuziva se
u nékterych druhd regulace

® Stykac cerpadla - slouzi ke spinani
systémového Cerpadla topného systému

Cidlo se umisti na vystup topné vody z HVDT (anuloidu)
pfiblizné

do topného systému. Zasune se do jimky,
do stfedu v potrubi, viz obrazek.
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Venkovni ¢idlo

Cidlo venkovni teploty, které se pouziva pro ekviterm-
ni regulovani kotld a kaskddovych kotelen v zavislosti

Stykac cerpadla s moznosti ru¢niho zapnuti a vypnuti

Systémové Cerpadlo kaskady je spindno z fidiciho kotle
avyuziva se zpravidla ve spojeni s jednozénovymi regula-
tory. Je v3ak nutné, vzhledem k moznému pfretizeni odru-
sovaciho filtru na fidici elektronice fidiciho kotle, pfipojit
Cerpadlo pfres relé 230 V~. Civka relé se zapoji na pfislus-
ny konektor automatiky fidiciho kotle. V praxi se toto fesi
napt. zpsobem vyobrazenym na obrazku. Cerpadlo sys-
tému je jednoduse zapojeno do zasuvky, kterd je spinana
fidicim kotlem pravé pfes zmifiovany stykac.

5.7.2 Regulace kaskadové kotelny

K fizeni kaskddovych kotelen se vyuziva nadfazeny regu-
lator, ktery s fidicim kotlem v kaskddé komunikuje pfes

Jednozdénové

PT 59, PT 59 X, CR 04

Reguldtor PT59 X  Reguldtor CR 04

e @0 @ e
et ¥

ROZDELENi REGULATORU

Vicezénové

THERM VPT

Reguldtor THERM VPT

na hodnoté venkovni teploty.

bee”

rozhrani OpenTherm. Pfipojuje se pres interface IU 05.

Volné programovatelné

TRONIC

Reguldtor TRONIC 2032EX

Rizeni s nadfazenym jednozénovym regulatorem a venkovnim éidlem
(ekvitermni regulace) - pro jeden topny okruh bez smésovaciho ventilu

Pri této volbé, nejcastéji pouzivané regulace, obstarava
vsechny vypocty pozadované teploty topného systému
nadfazeny regulator PT 59, PT 59 X, CR 04 dle zvoleného
zplsobu regulace (servisni nastaveni reguldtoru). Hod-
nota pozadované teploty je pfedana do interface IU 05,
kde je dale zpracovéna z hlediska pozadovaného vykonu
kotelny (zvolen optimalni pocet pracujicich kotld a jejich

modulace). Interface U 05 je pfipojen do elektroniky fi-
diciho kotle. Do vsech ostatnich kotl( se pfipoji interface
IU 04.10. VSechny pouzité interface se vzajemné propoji
dvouzilovym vedenim. Informace mezi fidicim a fizeny-
mi kotli jsou pfedavény obousmérné po sériové lince (RS
485) pravé prostrednictvim interface 1U 04.10.

Kaskadové kotelny 1hermona
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Osazeni interface do kotld — 1U 05 na fidicim kotli, IlU 04.10 na fizenych kotlich

mozno pouzit
jeden z uvedenych

PT 59X
CR04

38

1VENKOVNI[®
" CpLo 1t

RIDICI

OT+ RS485

K3
RIZENY 1 RIZENY 2

RS485

-
-

Pro vlastni vedeni mezi kotlem a reguladtorem se pouZzije
dvouzilové vedeni o max. délce 50m a max. odporu 2 x
5 Q, které zarover zajistuje elektrické napajeni regulatoru
(nepotrebuje baterie). Pro zamezeni moznosti ruseni pre-

Cinnost pfi poskozeni regulatoru nebo pFeruseni ko-
munikace (napf. prerusené vedeni)

V pfipadé preruseni komunikace mezi IU 05 a regulato-
rem prejde po uplynuti ¢asové sekvence pokust o opétné
navazani spojeni (cca 60 s) k pfeneseni regulace teploty
topného systému do interface IU 05. Ten pokracuje v fize-

9

nosu informaci nesmi byt vedeni soubézné se sitovymi
rozvody v budové. Pro vyuziti vlastnosti regulace je nutno
do pfislusné svorkovnice fidiciho kotle pfipojit ¢idlo ven-
kovni teploty.

ni kaskady dle vlastni ekvitermni kfivky v zavislosti na na-
staveni faktoru K" (viz popis rezimu topeni s ekvitermni
regulaci). Ohtev zasobnikd TV je zpfistupnén na vsech
fizenych kotlich. Jakmile je komunikace s regulatorem ob-
noveng, systém se vrati do standardniho béhu.

Vlastnosti prenosové linky Mezi IU 05 a regulatorem (OpenTherm) Mezi kotli (RS 485)

Pocet instalovanych vodic vedeni: 2 (doporucen SYKFY 2x2x0,5) 2

Typ kladeni el. vedeni: bipoldrni bipolarni
Max. délka vedeni: 50 metri 5metri
Max. odpor vedeni: 2x50Q 2x50Q
Polarita: volnd polarizovany

Pfiklad zapojeni ¢tyf kotld THERM DUO 50 FT.A v kaskadé viz. schéma v pfiloze na str. 52.
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Rizeni s nadfazenym vicezénovym regulatorem a venkovnim ¢idlem

(ekvitermni regulace)

Regulace kaskady probiha obdobné jako v pfipadé jedno-
zénovych reguldtor(. Regulator THERM VPT navic vyhod-
nocuje pozadavky jednotlivych topnych vétvi a nasledné

posila informace do kotle obdobné jako regulatory jed-
nozénové.

Osazeni interface do kotld - IU 05 na fidicim kotli, IU 04.10 na fizenych kotlich

RS485

VPT
K1
1VENKOVNI(
L PO, A
: RIDICi
oT+ E RS485
=

Regulator THERM VPT pro 1 - 4 topné okruhy

® Regulace podle venkovni teploty i teploty v mistnosti

® Moznost vybéru ze dvou variant
- VPT/R - na DIN listu do rozvadéce
- VPT/I - na sténu v interiéru

® Moznost ovladat servopohony pomoci napéti 24 V nebo 230V

® Moznost automatického dopousténi topného systému
- modul VPTADS

SADA ROZVADEC - pro regulaci pfislusného poctu top-
nych okruh( s analogovymi servopohony 0 - 10 V obsa-
huje venkovni ¢idlo a pfislusny pocet ¢idel pro regulaci
pozadovaného poctu topnych okruht véetné ovladaci-
ho displeje. Je nutné doplnit napajecim zdrojem.

42731 SADAVPT/R-1 Sada rozvadéc - 1 okruh
42732 SADAVPT/R-2 Sada rozvadéc - 2 okruhy
42733 SADAVPT/R-3 Sada rozvadéc - 3 okruhy
42734 SADAVPT/R -4 Sada rozvadéc - 4 okruhy
42736 Zdroj 24V /0,63 A

® Moznost dalkového ovladani
- modul LAN
- modul WiFi
- modul GSM (prostfednictvim SMS)

® Moznost signalizace poruch
- modul VPTPSK

SADA INTERIEROVA - pro regulaci pozadovaného
poctu topnych okruhl s analogovymi servopohony 0 -
10 V obsahuje venkovni ¢idlo a pfislusny pocet cidel pro
regulaci pozadovaného poctu topnych okruhl vcetné
ovladaciho displeje. Je nutné doplnit napajecim zdrojem.

4274 SADAVPT/I-1 Sada interiérovd - 1 okruh
42742 SADAVPT/I-2 Sada interiérovd - 2 okruhy
42743 SADAVPT/I-3 Sada interiérovd - 3 okruhy
42744 SADAVPT/I-4 Sada interiérovd - 4 okruhy
42739 Zdroj24V/0,5A

Kaskadové kotelny 1hermona
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Displej Ne2
Displej N1 spie)

Teplotni ¢idlo

Displej Ne3

Displej Ne4 .
Pl @ Cerpadlo topného okruhu N1

@ Cerpadlo topného okruhu N22
@ Cerpadlo topného okruhu Ne3

@ Cerpadlo topného okruhu Ne4

topného okruhu Ne1 .

Teplotni ¢idlo .

topného okruhu Ne2
Teplotni ¢idlo
topného okruhu Ne3 .

VPT/R nebo VPT/|

Smésovac topného okruhu Ne1

Smésovac topného okruhu Ne3

Teplotni ¢idlo .
topného okruhu Ne4

Pro nejjednodussi aplikace (kotle a kotelny do 100 kW) je
urcen reguldator THERM VPT. Propojeni regulatoru a kotle
je zajisténo pomoci komunikace OpenTherm. Regulator
THERM VPT ma déle programovou moznost volby funkce
patého vystupniho relé. Je mozné zvolit zapnuti/vypnuti
kotle (sepnutim svorky pokojového termostatu kotle),
nebo signalizaci poruchy. Regulator THERM VPT je urceny
pro fizeni topné soustavy az Ctyf sméSovanych (nebo jen
Cerpadlovych) vétvi s kotlem nebo kaskadou kotll bez
nutnosti fedit zabezpeleni a automatické doplhovani
topného systému. Kazdy okruh je fizen nezévisle podle
venkovni teploty (ekvitermni regulace) nebo podle
teploty referencni mistnosti, pfip. na konstantni teplotu

Unik plynu v kotelné

Vyskyt CO v kotelné

Minimalni tlak vody v topném systému
Piekroceni maximalni teploty v kotelné
Zaplaveni kotelny

Tla¢itko havarijniho vypnuti kotelny
Signalizace a registrace otevieni dvefi kotelny
Ovladani havarijniho uzavéru plynu
Vypnuti el. napajeni kotld

Signalizace poruchy

Signalizace havérie kotelny

Rizeni dvou ¢erpadel v automatickém
rezervnim rezimu

Smésovac topného okruhu N°4

@)X] Smeésovac topného okruhu N2

Reguldtor THERM VPT/I pro montéz na sténu

VPTDIS VPTBAS
Ponceli 9:087
m26,0°C<S
hermona

topné vody. Vyhodou je jednoduché nastaveni a ovladani
pomoci dotykového displeje se slovnim zobrazenim
jednotlivych parametrl, v nékolika jazykovych verzich,
ktery umoznuje snadnou orientaci uzivatele v menu
pfistroje a jednoduchou zménu parametrQ vytapéni.

Pro slozitéjsi aplikace a pfedevsim pro kotelny stfednich
a vyssich vykonl kde je nezbytné fesit i zabezpeceni
kotelny a pfipadné i automatické dopousténi je vytvorena
typizovand sestava jednotky THERM VPTPSK, ktera
obsahuje souhrn nejcastéjsich pozadavk(l na zabezpeceni
provozu kotelny. Tato sestava je dodavana v zapojeném
aodzkouseném rozvadécis protokolem o kusové zkousce.

Modul zabezpeleni THERM VPTPSK

Ihermona Kaskadové kotelny



Po doplnéni modulem automatického dopousténi THERM VPTADS, celd sestava méfi a hlida tlak v topném systému
a v pfipadé potreby zajisti inteligentni doplnéni topného systému solenoidovym ventilem (podle tlaku a omezené

doby dopousténi). Jednotka THERM VPTPSK umoznuje propojeni
s regulatorem THERM VPT a ve spolupraci s nim zobrazovani
poruchovych stavl a jejich dalsi pfenos pomoci GSM nebo LAN
nebo WiFi, event. po lince RS485. Samotnd jednotka je vybavena
zékladni indikaci LED diodami, aby bylo mozné i jeji samostatné
pouziti. Jeji soucasti je i funkce zaskoku dvou systémovych
Cerpadel, kdy v prfipadé rozepnuti kontaktu poruchy v jednom
Cerpadle jednotka automaticky zapina druhé Cerpadlo a souc¢asné
signalizuje poruchu vadného cerpadla. Jednotka THERM VPTPSK
je schopna provozu i v autonomnim rezimu, kdy kazdy poruchovy
stav je signalizovan svitem pfislusné kontrolky po dobu jeho trvéni,
pfipadné blikdnim této kontrolky po jeho odeznéni, az do okamziku
kvitovani tlacitkem.

Blokové schéma modulu THERM VPTPSK

BLOKOVANI PRIVODU PLYNU

.

AUTOMAT

¢

2 3
@

Modul dopousténi THERM VPTADS

BLOKOVANi PROVOZU KOTLU

CENTRAL || HLASIC HLASIC MINIMALNT || MAX. HLASIC
STOP UNIKU || v¥skyTU TLAK TEPLOTA | [ZAPLAVENI
PLYNU co voby ||V KOTELNE| [ kOTELNY
I_‘]I'-—I [~ [~
2| lollel 2lle] @ |ol ool ool @
il — — |
[ [33]32]31]30] 29| [27] 26| [3[4]5]6]
s L4 I | b
Hael — +24V ] |:|
ESSIECSIEONNE®S ESS ESSIESS !
NAPAJENI VPTPSK(| | | = -
> Y — /. ,. PROVOZ
24{ Vss ;—9+ -Z,:\Z- A Hzs) KOTLE
— #{28}—> BAPHUP
21]8 O _ VPTPSK |—_’ 15| siGnAL PORUCHA
2|A &E [5OF 16
L et p— j_E SIGNAL HAVARIE
PRIVOD _'/|\: _'/|\: _'/|\: _'/|\: _/|\: 18
] Il
N L +24V K \
@ Q- [ T
7 7% 1]2] 1434[12[13 [11]10] 8 ] 9]
2 o L
@ @
@ @
@ 7, - | | [ [ ]
o— Iz ol |o|lel |o|lel o] [lof lolf|[lel [o]] ||l |o
o |le | |||l | J s
? 7) OTEVRENI 1 || PorucHA 1 \8 2 \8
DVERI | |kviTOVANi|| DOPLN.
PORUCHY VODY (@] (@] (@] @] HOUKACKA
' |

POVEL PROVOZ
SYSTEMOVEHO

CERPADLA
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Sestava regulatoru THERM VPT, modulu zabezpeceni
kotelny THERM VPTPSK a modulu dopousténi THERM
VPTADS umoziuje za pfijatelnou cenu fesit zabezpeceni
a regulaci jednim kompatibilnim systémem a v3e
kontrolovat pfes bézny webovy prohlize¢ na internetu

Sestava regulace THERM VPT PSK ADS

nebo dostdvat SMS pfi vzniku poruchy. Tato sestava
komunikuje s kotlem THERM nebo kaskadovou kotelnou
THERMONA pres komunikacni rozhrani OpenTherm
a dale rozsifuje moznosti pouziti kaskddovych kotelen
a posunuje jejich komfort na vy3si Uroven.

Kompletné osazeny, zapojeny a vyzkouseny rozvadéc s protokolem o kusové zkousce obsahuje viechny nezbytné prvky

pro zapojeni a ¢innost kotelny.

Sestava obsahuje

Hlavni jisti¢ 16 A

Jisti¢ requlace 10 A

Jisti¢ zasuvek pro kotle 10 A

Jisti¢ pro podavaci - sitova cerpadla 10 A
Jisti¢ pro zasuvky v kotelné 10 A

Jisti¢ osvétleni kotelny 10 A

Regulator THERM VPT s displejem a zdrojem
24V DC

Soubor povinného prislusenstvi rozvadéce VPT PSK ADS

® Komponenty pfipojené ke svorkdm VPT PSK
43633

43625  STOP tlacitko s tlacitkem deblokace

43612 Vodivostni sonda DS k hlidaci zaplaveni DZ 4
43632  Opticko-akusticka signalizace AD16-22SM/R230V
42754  Cidlo teploty topné vétve 4ks

42756  Cidlo venkovni teploty

® Komponenty pfipojené ke svorkam VPT ADS
72089  Cidlo tlaku DMU02-6Bar 4-20mA- V2",
43630 Solenoid dopousténi EV220W, 230V - 14"

Dopliikové / volitelné prislusenstvi rozvadéce VPT PSK ADS

® Pro pfipojeni tiibodového servopohonu
42763

® Pokojovy ovladac pro topné vétve (s vestavénym cidlem

pokojové teploty)
42760 SADA VPTDIS Sada pfidavného displeje

® Moduly komunikace k vestavéni do rozvadéce
- k jednomu VPT pouze jedna variantal!

43667 VPT-L WIFI modul komunikace WiFi
43668 VPT-L LAN modul komunikace LAN
43669  VPT-L GSM modul komunikace GSM - pro SMS

Havarijni termostat kotelny VPT-THERM 14-01

VPTRSB modul pfipojeni tfibodového servopohonu

® Modul zabezpeceni kotelny THERM VPT PSK

® Modul automatického dopousténi systému
VPT ADS

® Hlida¢ zaplaveni kotelny DZ4
® Stykac napajeni kotlt (AUT-ZAP-VYP)

® 2 stykace pro podavaci - sitova cerpadla (AUT-
ZAP-VYP)
® Schéma el. zapojeni a protokol o kusové zkousce

THERM VPT PSK ADS

Ihermona Kaskadové kotelny



Thermona nabizi ve svém portféliu zbozi a sluzeb také moznost vystavby kote-
len na kli¢. Proto vyvinula spole¢né s dodavateli vlastni systém méfeni a regu-
lace kotelen vcetné zabezpeceni. Tento systém je variantou kompletniho systé-
mu MaR za pfijatelné ceny. Systém regulace TRONIC 2032EX.

Samotnym produktem je podruzny rozvadéc, ktery obsahuje samotny regula-
tor pro fizeni 1 az 4 topnych okruh, elektrické zabezpeceni komponentl ko-
telny, véetné systémového cerpadla, cirkulacniho cerpadla TV a servopohont
smésovacich ventill. V cené jsou i ¢idla zabezpeceni kotelny (proti zaplaveni,
pozaru, vystup na havarijni uzavér plynu, ¢idla teploty jednotlivych vétvi, Cidlo
tlaku vody v systému a navaznost na automatické doplhovani topné vody).

Kaskadova kotelna THERMONA s ¢tyfmi topnymi okruhy

NoupwnN =

Volné programovatelny regulator TRONIC 2032EX

Zabezpeceni kotelny podle legislativy
podléhaji kotelny nad 100 kW vykonu.

TRONIC 2032EX

Kaskada kotld THERM

Reguldtor TRONIC 2032EX

Cidlo venkovni teploty

Cidlo teploty topného systému

Cerpadlo topného okruhu

Smésovac topného okruhu

Cidlo teploty topného okruhu 3.

THERM THERM THERM
DUO 50 ... DUO 50 ...

K2

2.

Thermona
TRONIC

A

PRINCIP A POPIS KOMUNIKACE KOTLU

Specifikace:

Interface IU 05 je ve spojeni s interface 1U 04.10 pres
polarizovanou sériovou linku (RS 485)

8 bitovym DIP - pifepinacem se zadava pocet kotld
v systému a pracovni méd

« Dvé LED diody na IU 05 signalizuji stav sériové komu-
nikac¢ni linky (RS 485)

IU 05 obstarava ovladani celé soustavy
ve spojeni s:

% Interface IU 04.10 fizenych kotlG prostfednictvim sé-
riové linky (RS 485)

Kaskadové kotelny 1hermona
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R/
0.0

Regula¢ni elektronikou Fidiciho kotle pfimo
Regulatorem, napf. PT59 X, CR04 popf. TRONIC
2032EX  pomoci  modifikované  komunikace
(OpenTherm)

R/
0.0

Ridici kotel ve spojeni IU 05 neumoziuje ohfev
zasobniku TV, a jsou k nému pfipojeny:

« Teplotni sonda systému - pfipojeni na svorky (teplot-
ni sondy TV konektor X9)

% Cerpadlo systému - pfipojeni pfes spinaci relé (na vy-
vody ovladani 3-cest. ventilu konektor X19)

*» Spinac ¢innosti kotelny (bud' spinaci kontakt pridav-
né regulace, nebo prostorovy termostat) — pfipojeni
na svorky prostorového termostatu (svorkovnice X7)

% Cidlo venkovni teploty - (svorkovnice X6)

Interface IU 05 spolupracuje s nadfazenym
regulatorem a pfedavaji si informace o:

*

K2
*

Venkovni teploté

Modulaci vykonu kaskady (pozadovana a realna tep-

lota topného systému)

% Stavu a pfip. zadvadé kazdého kotle sestavy (indikace
poruch)

¢ Povoleni ¢i zakazani ohievu zasobniku TV pro vsech-
ny fizené kotle

% Umozniuje nouzovy rezim v pfipadé, Zze komunikace

s nadfazenym reguldtorem je prerusena

*,

K2
0‘0

K2

Reseni poruchovych stavii kaskadou

1. Porucha sériové komunikace
Kazdy kotel, ktery nepfijima signal z sériové linky se po 1
minuté prepne do lokélniho reZzimu ¢innosti.

2. Poskozeni teplotnich sond

Pfi poruse teplotni sondy topného systému (zkrat, nebo
preruseni)a sériova komunikace mezi kotli bézi, jsou po-
stupné spustény viechny kotle a pracuji dle nastavené
teploty na fidicim kotli popf. dle zadavané teploty z regu-
latoru. Rizeni vykonu kotld bude probihat v celém jejich
rozsahu modulace. Ohtev TV u pfislusného kotle zlistava
v ¢innosti.

Pfi poruse vnitfniho cidla teploty v kotli je tento kotel (fi-
dici nebo fizeny) odfazen z kaskadniho fizeni (viz ndvod
k obsluze kotle).

Pfi poskozeni cidla venkovni teploty je fizeni teploty sys-
tému odvozeno od nastaveni teploty na fidicim kotli popf.
dle zadani z regulatoru (viz navody k obsluze regulator().

Rizeni kaskady
1. Zpozdéné zapaleni

Aby se predeslo soucasnému zapdleni vice kotll pfi néra-

Priklad pro 4 kotle (1 Fidici a 3 Fizené):

m Posloupnost zapnuti Posloupnost vypnuti

44

1 0-1-2-3 3-2-1-0
2 1-2-3-0 0-3-2-1
3 2-3-0-1 1-0-3-2
4 3-0-1-2 2-1-0-3

hermona Kaskadové kotelny

zovém zvyseni pozadavku tepla, je do pfifazovaci sekven-
ce kotll v kaskadé vsazen variabilni ¢asovy interval (dle
teplotni diference mezi poZzadovanou a redlnou teplotou
topného systému v rozsahu az 3 minuty). Proto se kotle
zapaluji s nejvhodnéjSim ¢asovym odstupem vzhledem
k urychleni ndbéhu na pozadovanou teplotu.

2. Cerpadlo systému

Spind tésné pred zapalenim prvniho kotle v kaskadé. Vy-
pind 1 hodinu po vypnuti posledniho kotle v kaskadé.
Po kazdych 24 hodinach necinnosti zapne fidici kotel (IU
05 popt. IU 04.10) cerpadlo topného systému na 2 minuty
(pro zamezeni zalehnuti ¢erpadla). Tato funkce je volitelna
nastavenim DIP-prepinace pole 7 (viz. nastaveni).

3. Cyklicka rotace kotlu
K optimalizaci opotrebeni kotlli v kaskadé je systém vyba-
ven cyklickou rotaci kotld. Posloupnost pofadi zapalovani
kotll je ménéna jednou denné a jeji povoleni je v zavis-
losti na nastaveni DIP-prepinace na fidicim kotli. Jestlize
poloha DIP-pfepinace pole 8 je ON, rotace je zakazana -
fidici kotel zapaluje vzdy jako prvni.

4. Hlavni spina¢ kotelny

Na svorky prostorového termostatu fidiciho kotle je moz-
né pripojit spina¢ zapnuti kotelny (nadfazend regulace,
limitni prostorovy termostat atd.). Pfi sepnutém kontaktu
spinace je povolen ohfev topného systému. Rozepnutim
kontaktu je ohfev topného systému zastaven, v ¢innos-
ti zGstava funkce protaceni cerpadla topného systému
(po 24 hodinach na dobu 2 min.) a samoziejmé funkce
protizamrazové ochrany jednotlivych kotld.

Stejny efekt ma prepnuti fidiciho kotle do rezimu letniho
provozu (funkce ohfevu TV z{stava zachovana).

5. Signalizace provozu

Kotel - tok dat (pfijem a vysilani) mezi procesorem
kotle a pfislusnym interface je pfi provozu kaskady signa-
lizovan na displeji ovlddaciho panelu kazdého kotle.

Interface IU 05 - je osazen dvéma LED diodami (¢er-
vena a zelend), které indikuji tok dat v sériové lince (RS
485). Jelikoz uvedeny interface je uréen pouze pro fidici
kotel, probleskuji cyklicky obé diody (vysilani a pfijem dat
od fizenych kotl0).

Interface IU 04.10 - je opét osazen dvéma LED dio-
dami (Cervena a zelend). Pfi nastaveni interface pro fidici
kotel blikaji obé diody (viz interface U 05).

U fizenych kotl blika v kratSich cyklech ¢ervend dioda
(signalizuje toky dat v RS 485 pro viechny kotle). Zelena
dioda signalizuje zpétny prenos dat z pfislusného kotle
(dle adresy kotle) a proto je jeji problesknuti v delich cyk-
lech (odvislé od poctu kotl(i v kaskadé).



6. TYPOVA RESENI KASKADOVYCH KOTELEN

fed samotnym ndavrhem kotelny je potfeba zvdzit  pokusime nastinit problematiku feseni kaskadovych ko-
moznosti umisténi kotelny zejména z dlvodu fe3eni  telen z hlediska moZnosti umisténi vzhledem k rliznym
odkoufeni a vétrani. V nasledujicich kapitoldch se proto  typdm prostor v objektu.

6.1 Kaskadova kotelna v objektu (suterén, prizemi apod.)

Pfi ndvrhu nové kaskddové kotelny v objektu je potre-
ba zohlednit zda se jedna o zcela novou kotelnu, ¢i zda
se jedna o modernizaci technologicky zastaralého zdro-
je tepla. PFi rekonstrukci plvodni zastaralé kotelny se
da vyuzit stavajici kominovy priduch (nutnost nového
vyvlozkovani) a napf. i vétrani kotelny. Pfi budovani zce-
la nové kotelny je vhodné kotelnu umistit do mistnosti
pobliz obvodové stény objektu. Divodem je snadnéjsi
zajisténi vétrani kotelny a zaroven i feseni odtahu spalin.
Pomoci kotlt v provedeni ,TURBO” (THERM DUO 50 FT.A,
45 KD.A, 90 KD.A, 28T a 20 T...) ¢i kotlh s nucenym od-
tahem (THERM DUO 50 T.A, TRIO 90T) je mozné vyvést
odtah spalin na fasddu budovy (Pozor!: toto feSeni neni
mozné vyuzit ve viech zemich - je tfeba zohlednit mistni
legislativulll). V pfipadé legislativniho omezeni v oblasti
vyusténi odtahu spalin na fasddé se nejcastéji fedi odtah
spalin pomoci tzv. fasadniho kominu.

-

v suterénu

6.1.1 Které kotle je vhodné pouzit

Kominové verze:

TRIO 90, DUO 50.A, 28 LXE.A, 28 LXZE.A, 28 LXZE5.A,
28 LXZE10.A, 20 LXE.A, 20 LXZE.A, 20 LXZE.A 5,

PRO 14 X.A, PRO 14 XZ.A, PRO 14 KX.A

4= Kotle s nucenym odtahem:
TRIO 90T a DUO 50 T.A

Kaskadové kotelny 1hermona  4s
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i 4= Provedeni ,TURBO":
90 KD.A, DUO 50 FT.A,
Y 45 KD.A, 28 TLXE.A,
28 TLXZE.A, 28 TLXZE5.A,
) 28 TLXZE10.A, 28 KD.A,
N 28 KDZ.A, 28 KDZ5.A,
i ;é 28 KDZ10.A, 20 TLXE.A,
20 TLXZE.A, 20 TLXZE.A
5,17 KD.A, 17 KDZ.A,

a8

17 KDZ5.A, 17 KDZ10.A,
PRO 14 TX.A, PRO 14 TXZ.A,
PRO 14 TKX.A, 14 KD.A,

14 KDZ.A, 14 KDZ5.A

6.1.2 Jakvybirat
e

¢ KOTELNA V OBJEKTU ¢

NENi MOZNOST

Li REKONSTRUKCE STAVAJICi KOTELNY ZCELA NOVA KOTELNA
\ ¢ \

\/ \/ \/ y
DUO50.A | TRIO0 [ 45KDA | DUOSO.A TRIO90  45KD.A DUOSO.A TRIOS0 45KD.A

VYUZITI STAVAJiCIHO KOMINU 0 i PR ‘ ‘ T S——
! ODKOUREN NA FASADU FASADNI KOMIN ! ODKOUREN{ NA FASADU FASADNI KOMIN ODKOURENI

SANI SANI o SANI
: ZVENKOVNIHO ZVENKOVNiHO
LA PROSTORU Z MiSTNOSTI PROSTORU
\ \ \ \
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6.2 Kaskadova kotelna podstiesni (na piuidé)

Tzv. podstiesni kaskddova kotelna patfi v soucasnosti
ke stale oblibenéjSimu zpusobu feseni zdroje tepla. Vyho-
dou tohoto zplsobu umisténi kotelny je zejména jedno-
duchd a zaroven nenakladnd instalace odkoufeni. ZvIasté
pfi pouziti kotl THERM DUO 50 T.A, TRIO 90T, DUO 50
FT.A popt. THERM 45 KD.A, 90 KD.A je odtah spalin feSen
jednoduchym ,protazenim” odkoufeni pfes stfesni kon-
strukci. U podstiesni kaskadové kotelny neni vhodné jako
zdroj tepla navrhovat kotle v tzv kominovém provedeni.
V tomto ptipadé by bylo nutné budovat nakladny min.
4 m vysoky spole¢ny komin.

T 4 Kotle s nucenym odtahem:
\x/ \x/ TRIO90T a DUO 50 T.A
1 M ) 1M
N —
| Provedeni ,TURBO":
90 KD.A, DUO 50 FT.A,
45 KD.A, 28 TLXE.A,
il 28 TLXZE.A, 28 TLXZE5.A,
4 28TLXZE10.A, 28 KD.A,
i 28 KDZ.A, 28 KDZ5.A,
N b N\ b 28 KDZ10.A, 20 TLXE.A,
20 TLXZE.A, 20 TLXZE.A
5,17 KD.A, 17 KDZ.A,
A N A N - 17 KDZ5.A, 17 KDZ10.A,
_ PRO 14 TX.A, PRO 14 TXZ.A,
PRO 14 TKX.A, 14 KD.A,
14 KDZ.A, 14 KDZ5.A
6.2.2 Jakvybirat
PODSTRESNi KOTELNA
| |
SANi
SANI Z MiSTNOSTI ZVENKOVNIHO
PROSTORU
| I
| | | |
DUOS50TA TRIO90T DUO 50 FT.A 45 KD.A
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6.3 Kaskadova kotelna stresni

Obdobou pudni (podstiesni) kaskddové kotelny jsou tzv.
kaskddové kotelny stfesni. Nejcastéji se buduji na objek-
tech s plochou stfechou. Vyhodou i tohoto zptsobu umis-
téni kotelny je zejména jednoduchd a zaroven nenéklad-
na instalace odkoureni. Zvlasté pfi pouziti kotld THERM
DUO 50 T.A, TRIO 90T, DUO 50 FT.A popfi. THERM 45
KD.A, 90 KD.A je odtah spalin fesen jednoduchym ,pro-
tazenim” odkoureni pres stiesni, poptipadé obvodovou
konstrukci. Stfe3ni kaskadové kotelny je vhodné sestavo-
vat zejména z kotll s nucenym odtahem spalin (THERM
DUO 50 T.A, TRIO 90T) popt. z tzv. ,turbokotld” (THERM

DUO 50 FT.A, 45 KD.A,
90 KD.A). U stresnich
kaskddovych kotelen
neni vhodné jako zdroj
tepla navrhovat kotle
v tzv. kominovém pro-
vedeni. V tomto pfipa-
dé by bylo nutné stejné
jako u pldnich kotelen
budovat nakladny min.
4m vysoky spole¢ny
komin.

s><r \><r
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6.3.2 Jakvybirat

STRESNi KOTELNA

SANi Z MiSTNOSTI

| |
DUO50T.A TRIO90T

|
SANi

ZVENKOVNIHO
PROSTORU

4 Kotle s nucenym odtahem:

TRIO90T aDUO 50 T.A

Provedeni ,TURBO":

90 KD.A, DUO 50 FT.A,

45 KD.A, 28 TLXE.A,

28 TLXZE.A, 28 TLXZES.A,
28 TLXZE10.A, 28 KD.A,
28 KDZ.A, 28 KDZ5.A,

28 KDZ10.A, 20 TLXE.A,
20 TLXZE.A, 20 TLXZE.A
5,17 KD.A, 17 KDZ.A,

17 KDZ5.A, 17 KDZ10.A,
PRO 14 TX.A, PRO 14 TXZ.A,
PRO 14 TKX.A, 14 KD.A,
14 KDZ.A, 14 KDZ5.A

DUO 50 FT.A

45 KD.A

Ihermona Kaskadové kotelny



6.4 Kaskadova kotelna v pristavhe

V mnohych pfipadech neni mozné v daném objektu najit
spravné a vhodné misto pro instalaci kaskadové kotelny.
Za této situace se nejcastéji voli moznost pristavby, kterd
nasledné slouZi jako samostatna plynova kotelna. U toho-
to typu kotelen je mozné vyuzit kotll ve viech provede-
nich, tj. v kominovém provedeni, v provedeni s nucenym
odtahem spalini v provedeni ,TURBO". Pokud se nad stie-
chou pfistavby nachézi okna popt. jiné legislativni pod-
minky neumozniuji pouzit kotlt s nucenym odtahem spa-
lin popf. turbokotl{, je mozné vyuzit fasddni komin, ktery
fesi odtah spalin od klasickych kominovych verzi kotld.

6.4.1 Které kotle je vhodné pouzit

TRIO 90, DUO 50.A,
28 LXE.A, 28 LXZE.A,
28 LXZE5.A,
28 LXZE10.A,
20 LXE.A, 20 LXZE.A,
20 LXZE.A 5,
PRO 14 X.A,

&= PRO 14 XZ.A,

| PRO 14 KX.A

T 4@ Kominové verze:

4= Kotle s nucenym odtahem:

TRIO90TaDUO50T.A

Provedeni ,TURBO“:

90 KD.A, DUO 50 FT.A,

45 KD.A, 28 TLXE.A,

28 TLXZE.A, 28 TLXZES5.A,
28 TLXZE10.A, 28 KD.A,
28 KDZ.A, 28 KDZ5.A,

28 KDZ10.A, 20 TLXE.A,
20 TLXZE.A, 20 TLXZE.A
5,17 KD.A, 17 KDZ.A,

17 KDZ5.A, 17 KDZ10.A,
PRO 14 TX.A, PRO 14 TXZ.A,
PRO 14 TKX.A, 14 KD.A,
14 KDZ.A, 14 KDZ5.A

SANi Z MiSTNOSTI

FASADNI KOMIN

|
SANI

ZVENKOVNIHO
PROSTORU

ODKOURENTI PRES
ZED CI STRECHU

| | |
DUO 50.A TRIO 90 DUO50T.A

DUO 50 FT.A 45 KD.A

Kaskadové kotelny 1hermona
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4x THERM DUO 50 FT.A
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7.4 Elektrické schéma zapojeni — 4x THERM DUO 50 FT.A

Rizeny kotel
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PROSTOROVY TERMOSTAT

MODULATOR
MANOSTAT
VaDucHy

PRUTOKOWY
SPAC

TERMOSTAT
ZASOBNIK TUY

sitovy pRivon

topného systému - SO10001

Teplotni idio

LE - stykat

topného systému

Cerpadio
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SLOVNICEK POIMU

Adaptabilni rezim ............. plynule ménici se rezim podle
pozadavkl

Akumulaéni systém .......... systém s akumulaci tepla
v zasobniku

Akumulator tepla ............. nadoba s teplou vytapéci
vodou

Anticyklacni funkce .......... zabranuje ¢astému spinani
kotle

Anuloid ..., viz. hydraulicky vyrovnéavac
dynamickych tlakud

Automaticky provoz ........ provoz bez obsluhy

Bitermicky vyménik ......... vyménik slouzici k ohfevu jak
topné vody, tak TV

Design technicka uroven a vzhled
vyrobka

Displej digitaIni ukazatel funkci
a hodnot

Dvoustupnova regulace . regulace s dvéma vykony

Dvoutrubkovy odtah ....... samostatna trubka sani
a vyfuku

Ekvitermni regulace ......... regulace v zavislosti
na kotlové a venkovni teploté

Expanzni nadoba ............... nadoba pokryvajici narlst
objemu topného média
pfi ohfevu (oteviena nebo
tlakova, uzavirenad)

Hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakt (HVDT)
zarizeni slouzici k oddéleni
kotlového a topného okruhu
(primarniho a sekundarniho
okruhu)

Interface ... zafizeni zajistujici pfenos
informaci mezi kotli v kaskadé
popft. mezi fidicim kotlem
a nadfazenym reguldtorem

lonizace ... elektronické hlidani plamene

Kaskada kotli .................... inteligentni zdroj tepla
slozeny s nékolika
samostatnych kotl(, které
mezi sebou komunikuji
a vzajemné spolupracuji

Kaskadovy radic ................. zafizeni, které ,tupé” pfifazuje
a odrazuje kotle z kaskady

Koaxialni ... systém ,trubka v trubce”

Mikroprocesor .................... hlavni fidici prvek elektronik

Modulace ... plynula zména (vykonu,
ohfevu TV)

Modulac¢ni regulator ........ regulator s moznosti

plynulého ovladani kotle
a provadéni zmén parametrd
na kotli

Nasténné kotle .................... kotle, které jsou konstrukéné
uzpUsobeny k zavéseni
na zed

Nizkonoxovy horék ..........

Nizkoteplotni koroze .......

Nuceny obéh ...

hotak s nizkymi emisemi pod
80 mg/m3 NOx

koroze vznikajici pfi nizkych
teplotach vytapéci vody pod
55°C

cirkulace vytapéciho média
pomoci cerpadla

Obousmérna komunikace ....ovladani kotle i moznost

OpenTherm .......................

Parametr .............vennne

Plynula regulace ................
Primarnivzduch ...
Programator ................

Rizeny kotel ...

Samotizny obéh ...
Sekundarni vzduch ..........
Skokova regulace ..............
SmisSeny provoz ...

Stacionarni kotle ................
Turbo

TV

ménéni parametrd na kotli
pfes programator

komunikacni protokol.
Reguldtor se systémem
OpenTherm umoznuje

mimo jiné modulaci

vykonu kotle v zavislosti

na pokojové teploté a jeho
dalsi kompenzaci venkovni
teplotou, zobrazeni
poruchovych stavl na displeji
pokojového reguldtoru,
dvouvodicové propojeni kotle
s pokojovym reguldtorem bez
nutnosti polarizace téchto
vodicu

zadana velicina, napt. teplota,
cas

plynuld zména

prvotni vzduch pro hofeni
Casovy spina¢ s moznosti
naprogramovani jednotlivych
¢asu

hotak s tlakové dodavanym
palivem

kotel v kaskadé nadfazeny
vsem ostatnim, v kaskadé je
pouze jeden

kotle podfizené kotli Fidicimu,
jedna se o viechny kotle
vyjma jednoho - fidiciho
cirkulace topného média bez
cerpadla

druhotny spalovaci vzduch,
privadi se nad hofici vrstvu
regulace pfepinajici predem
nastavené vykony

provoz pii kterém se vyuziva
prutokovy i akumulacni
systém

kotle umisténé na zemi
provedeni odkoureni bez
potfeby komina napt. pfes
zed pomoci ventilatoru

tepla voda
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